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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Garanhuns, sediada no Palacio Celso Galvao, localizado na
Avenida Santo Antdnio, 126, apresenta as especificacfes técnicas do projeto de
REFORMA DE UMA PRAGCA LOCALIZADA NO BAIRRO PARQUE FENIX,
GARANHUNS PE.

A observancia das normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas) e das Normas Regulamentadoras (NR’ s) na construcao civil € fundamental
para assegurar a qualidade, seguranca e eficiéncia dos processos construtivos. Para
as especificacdes técnicas de servicos em uma obra, é imprescindivel que os métodos

executivos e 0s materiais estejam em conformidade com as normas vigentes, que
proporcionam diretrizes claras e padronizadas sobre procedimentos e requisitos
essenciais. Assim, todo processo de execucao devera obedecer as normas vigentes.

A especificagdo técnica de servigcos deve, portanto, considerar e incorporar as

diretrizes dessas normas em todos 0s seus aspectos, desde o planejamento até a
execucao das atividades, a fim de garantir o bom andamento da obra, a protecdo dos
trabalhadores e o cumprimento das exigéncias legais. I1sso inclui a escolha criteriosa
dos materiais, a ado¢do de métodos construtivos seguros e eficientes, o treinamento
constante dos profissionais envolvidos e a fiscalizagéo rigorosa do cumprimento das

normas estabelecidas. Dessa forma, a construcdo ndo sé atendera aos padrdes
exigidos, mas também contribuira para a reducao de riscos, a melhoria da qualidade

do produto final e a sustentabilidade do processo construtivo.
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagfes técnicas presentes nesse memorial descritivo estdo de

acordo com os itens utilizados na Planilha Or¢camentéaria, conforme segue abaixo.
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3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 FORNECIMENTO E INSTALA(;AO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Devera ser providenciada pela empresa a placa de obra com as dimensodes de
4,00 x 2,00 m, confeccionada em chapa de a¢co galvanizado, com logomarcas e
descri¢cdes do objeto, do prazo de concluséao da obra, dos profissionais envolvidos na
elaboracdo dos projetos, orcamento e fiscalizagcdo da obra, valor contratado, entre
outras informacdes relevantes, devendo ser colocada no inicio da obra.

A empresa contratada € responsavel pela integridade da mesma do inicio até
a entrega definitiva.

Ainda de acordo com a Lei n°® 14.133/2021, no caso de paralisacdo de obras
publicas, € necessario que a placa de obras seja atualizada com informacdes
especificas para garantir transparéncia sobre a situacao. A lei estabelece que, quando
ocorrer uma paralisagao da obra, a placa de obra deve ser modificada para refletir
essa mudanca de status. De forma que, a principal funcdo dessa atualizacéo € garantir
a transparéncia nas obras publicas, informando a populacdo sobre o que esta
ocorrendo com os projetos financiados com recursos publicos. Essas modificacdes

seréo de responsabilidade da contratada.

3.2 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024

A instalacdo de tapumes em obras € essencial para garantir a seguranca,
promover a transparéncia, minimizar impactos ambientais e sociais, e cumprir
exigéncias legais, além de colaborar com a organizacao do espac¢o da obra. Isso ndo
s6 facilita o andamento da obra, mas também promove uma convivéncia mais
harmoniosa entre o canteiro de obras e a comunidade ao redor. Assim, antes do inicio
das atividades, é imperativo proceder com o fechamento da area de intervencéao por
meio da instalagéo de tapumes.

Realiza-se 0 levantamento da &area a ser cercada para a instalacdo dos
tapumes, garantindo o dimensionamento adequado. Efetua-se o corte das pecas de
madeira no comprimento necessario para a montagem da estrutura do tapume. Com
0 uso de cavadeira, realiza-se a escavacao nos pontos determinados para a insercao

dos pontaletes, que sdo elementos estruturais de madeira. Os pontaletes séo entéo
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posicionados nas escavagoes, sendo rigorosamente nivelados e alinhados durante o
processo de instalacdo. Procede-se ao chumbamento dos pontaletes no solo com
concreto, observando-se a verticalidade (prumo) para garantir estabilidade e
alinhamento da estrutura. Sao fixadas trés linhas de travessao (superior, intermediaria
e inferior), utilizando pregos ou outros elementos de fixagdo, com o objetivo de garantir
a rigidez e travamento da estrutura do tapume. As telhas de aco ou chapas metélicas
sao fixadas sobre a estrutura de madeira, utilizando parafusos ou outros meios de
fixacdo adequados. Para proporcionar acabamento e protecao as chapas, é instalada
uma linha de sarrafos horizontais, que também tem a funcao de reforgar e proteger a
estrutura do tapume.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na area executada

(m2), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.

3.3 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.
AF_03/2024

O servico consiste na remocdo manual da vegetacdo existente em terreno
natural utilizando enxada, abrangendo capina e retirada da camada vegetal
superficial. Destina-se a limpeza de areas urbanas ou rurais em preparacao para
obras de urbanizacéo, paisagismo ou construcdo. A execucao é totalmente manual,
sem uso de maquinario pesado, o trabalho é realizado por serventes devidamente
instruidos sobre o procedimento, inclui o transporte e acumulacdo do material vegetal
removido dentro da frente de trabalho. Devem ser adotadas boas praticas de
ergonomia e seguranca, conforme normas trabalhistas (NR-18 e NR-12). A medicao
e feita pela area efetivamente limpa (m?), considerando toda a area onde ocorre
remocao de vegetacao rasteira ou arbustiva com enxada, ndo ha equipamentos
associados, apenas ferramentas manuais. Consideram-se os esforcos de remocéo e
transporte do material vegetal até o ponto de depdésito dentro da frente de servico, a
afericdo deve confirmar a limpeza total da area prevista no projeto. Devem ser
observadas as condicbes de seguranca e o correto uso dos EPIs (luvas, botas,
chapéu, etc.). O servico é adequado a areas de pequeno porte ou locais de dificil

acesso, garantindo a uniformidade da limpeza e o nivelamento superficial do terreno.
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3.4 LOCACAO DE PRACAS COM PIQUETES DE MADEIRA - REF. ORSE (4175)

O servico de locacédo de pracas com piquetes de madeira, conforme referéncia
ORSE 4175, consiste na execuc¢do da locagdo planialtimétrica da area destinada a
implantacdo de pragas, canteiros ou equipamentos urbanos, utilizando piquetes de
madeira e instrumentos topograficos adequados, de forma a garantir o correto
posicionamento das obras em campo conforme o projeto executivo e as diretrizes do
levantamento topografico. Os piquetes deverdo ser confeccionados em madeira dura,
como macaranduba, ipé, jatoba ou similar, com secdo de 5 cm x 5 cm e comprimento
de 30 cm, devidamente apontados e tratados com O6leo queimado ou produto
preservante. Serdo utilizados também linha de nylon ou arame recozido para
marcacao dos eixos e tinta esmalte sintético para identificacdo dos pontos. A
execucao do servico sera realizada com o auxilio de estacéo total ou teodolito, nivel
topografico, trenas metalicas, balizas, prumos e marretas. O local deverd ser
previamente limpo e nivelado, e os eixos principais e limites da praca serao locados
de acordo com o projeto e coordenadas fornecidas. Os piquetes serdo cravados no
solo para identificar pontos de referéncia, alinhamentos e limites das areas
construidas, ajardinadas ou pavimentadas, sendo cada ponto identificado com tinta
ou etiqueta. A precisdo do servico devera garantir tolerancia maxima de 1 cm em
posicdo horizontal e 0,5 cm em cota altimétrica. Apés a conferéncia, serd emitido
croqui ou memorial de locacdo com a indicacdo dos pontos implantados e suas
coordenadas. Todos os servicos deverdo ser executados sob supervisdo de
profissional técnico habilitado, sendo exigido que os materiais estejam em bom estado
e os instrumentos devidamente calibrados. A medicao sera realizada por unidade de
area locada, conforme as quantidades efetivamente implantadas e aprovadas pela
fiscalizacao.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na area executada

(m?), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.

3.5 EXECUCAO DE DEP(')SNITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

O servico de execucado de depdsito em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, conforme referéncia AF_04/2016, consiste na construcdo de estrutura
provisoria com dimensdes de 4,00 m x 3,00 m, destinada ao armazenamento de
materiais, ferramentas e equipamentos utilizados durante a execucao das obras. A
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estrutura devera ser montada sobre base firme e nivelada, com fechamento em chapa
de madeira compensada de boa qualidade, espessura minima de 10 mm, fixada em
estrutura de madeira com pecas de secdo adequada para garantir estabilidade e
seguranca. A cobertura sera executada com telhas de fibrocimento, metélicas ou
similar, devidamente fixadas e inclinadas para o escoamento das aguas pluviais. As
paredes e esquadrias deverdo ser montadas de forma a permitir ventilagcdo e
iluminacédo natural, assegurando boas condi¢cdes de uso durante o periodo da obra.
N&o esta incluso o fornecimento de mobiliario interno. Toda a estrutura devera
apresentar bom acabamento, com superficies niveladas e fixagdes firmes, garantindo
a integridade e funcionalidade do depdésito durante o tempo necessario a execucao
dos servicos. A montagem e desmontagem serdo realizadas sob supervisdo de
profissional habilitado, observando as normas de segurancga do trabalho.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na &rea executada
(m?2), conforme a quantidade calculada em Memdria de Calculo.
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4. DEMOLICAO E REMOCAO

4.1 DEMOLIQAO DE MEIO-FIO GRANITICO OU PRE-MOLDADO - REF. ORSE (21)

O servico de demolicdo de meio-fio granitico ou pré-moldado, conforme
referéncia ORSE 06/2025 - Item 21, consiste na retirada cuidadosa de meio-fios
existentes, sejam eles executados em pecas de granito ou em elementos pré-
moldados de concreto, instalados em vias publicas, pracas ou areas pavimentadas. A
demolicdo devera ser realizada de forma a evitar danos as estruturas adjacentes,
como pavimentos, sarjetas, guias ou calcadas. O processo podera ser executado
manualmente, com o uso de ferramentas adequadas (marretas, ponteiros, talhadeiras,
alavancas, etc.), ou mecanicamente, por meio de equipamentos apropriados,
conforme as condi¢des do local e orientacdo da fiscalizacéo.

As pecas removidas deverdo ser transportadas e dispostas em local
previamente definido pela fiscalizacdo da obra, podendo ser reaproveitadas ou
descartadas, conforme determinacdo do contratante. Todo o entulho gerado devera
ser recolhido, carregado e transportado para area de bota-fora licenciada, mantendo
o local limpo e nivelado ap6s a concluséo dos servicos. Durante a execucéo, deverao
ser observadas as normas de seguranca vigentes, utilizando-se Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) e sinalizacdo adequada da area de trabalho, evitando riscos
a operarios e transeuntes.

O servico inclui todas as operacdes necessérias a perfeita execucdo da
demolicdo, compreendendo méao de obra, equipamentos, ferramentas, transporte,
carga e descarga dos materiais resultantes.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na extensao

executada (m), conforme a quantidade calculada em Meméria de Calculo.

4.2 REMOCAO DE POSTE DE CONCRETO ARMADO SECAO CIRCULAR OU
DUPLO T - REV. 01 - REF. ORSE (3242).

Nesta composicao séo consideradas os postes de concreto armado de secéo
circular ou duplo T. Antes de iniciar a remocéao checar se os EPC necessarios estao
instalados; Usar os EPI exigidos para a atividade; Retirar os cabos elétricos presentes
nos postes. Utilizar a quantidade total de postes a serem removidas como critério de

medigao.
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5. MOVIMENTACAO DE TERRA

5.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

O servigo de escavacdo manual de vala, conforme referéncia AF_09/2024, consiste
na abertura de valas no solo, com dimensdes e profundidades definidas em projeto
ou indicadas pela fiscalizacdo, destinadas a implantacdo de tubulacdes, cabos,
drenagens ou outras estruturas civis.

A execucdo devera ser realizada manual ou mecanicamente, quando autorizado,
utilizando ferramentas adequadas como pas, enxadas, picaretas e carrinhos de
transporte de terra, de modo a garantir precisdo nas cotas e alinhamentos
estabelecidos. O servigo inclui a remocé&o do solo escavado, seu transporte e descarte
em local definido pela fiscalizacdo, mantendo a area limpa e nivelada, pronta para
receber os servigos subsequentes.

Durante a escavacao, deverdo ser observadas todas as normas de seguranca do
trabalho, incluindo o uso obrigatorio de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs),
sinalizacdo da area de servico e medidas preventivas contra desmoronamentos ou
acidentes com os trabalhadores. A execucdo sera realizada sob supervisdo de
profissional habilitado, garantindo conformidade com o projeto e seguranca da
operacao.

O servico compreende toda a mao de obra, ferramentas, transporte de solo excedente
e limpeza da vala, garantindo condi¢cdes adequadas para a continuidade da obra.

O pagamento referente a este item seré efetuado com base no volume escavado (m3),

conforme a quantidade calculada em Memoria de Calculo.

5.2 EXECUCAO E COMPACTACAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO (95%
DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARGILOSO ESPESSURA 15 CM - EXCLUSIVE MATERIAL, ESCAVAQAO, CARGA
E TRANSPORTE. AF_09/2024

Para fins de calculo dos coeficientes desta composi¢cdo, considerou-se a
execucao de camadas de aterro com 15 cm de espessura. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos
diretamente com as atividades para execucao de aterro. A motoniveladora é utilizada

na composicdo apenas para executar a tarefa de espalhamento e nivelamento do
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material. A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi
determinada considerando atender a energia de compactacao de 95% energia normal.
E considerado na composicéo o esforgo de umidificar o material do aterro a fim de
garantir que se atinja a umidade 6tima de compactacdo. As produtividades desta
composicdo ndo contemplam as atividades de remocéao de camada vegetal, limpeza
de terreno, corte e escavacédo. Para tais atividades, utilizar composicéo especifica de
cada servico. As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam nos indices o
transporte de material feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico.
Esta composicéo € valida para trabalho diurno. CHP: considera o tempo em que o
equipamento esta efetivamente executando o servi¢o. CHI: considera os tempos em
gue o equipamento esta parado. Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados
antes, durante e apoés a concluséo do servigco nédo estdo contemplados na composicéo.
Para execucao deste servico a camada sob a qual ira se executar o aterro deve
estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo,
atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, € transportado entre a
jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no
local de execucdo do servico (o transporte ndo esta incluso na composicdo). A
motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a
espessura da camada prevista em projeto. Caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da camada
através do caminhao pipa. Com o material dentro do teor de umidade especificado em
projeto, executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de
carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias
de compactacao.
Para critério de medic&o, deve-se utilizar o volume de projeto (geométrico), em
metros cubicos, de solo argiloso, a ser utilizado na execucao de aterro, compactado

com 95% da energia normal.

5.3 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023
O servico de reaterro manual de valas com placa vibratéria, conforme referéncia

AF_08/2023, consiste no preenchimento e compactacdo das valas previamente
escavadas, ap0s a execucao das instalagfes ou estruturas nelas contidas. O material

de reaterro deveré ser constituido preferencialmente pelo mesmo
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solo escavado, desde que isento de matéria organica, entulho, pedras de grandes
dimensdes ou qualquer material inadequado a compactacao.

A execucdo sera realizada de forma manual, com o espalhamento do solo em
camadas sucessivas de espessura controlada, seguido da compactagdo mecanica por
meio de placa vibratoria, garantindo a densidade e estabilidade exigidas em projeto
ou pelas normas técnicas aplicaveis. O servico devera assegurar que o solo
recomposto apresente caracteristicas compativeis com o terreno natural adjacente,
evitando recalques ou deformacdes futuras.

Durante a execucao, deverdo ser observadas as condi¢cdes de seguranga do
trabalho, com uso obrigatério de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e
sinalizacdo adequada da area. A operacdo sera conduzida sob supervisdo técnica
habilitada, assegurando o cumprimento dos requisitos de qualidade e desempenho.

O servico inclui toda a méao de obra, equipamentos, ferramentas e controle de
compactacao necessarios, bem como o nivelamento final da superficie. O pagamento
referente a este item sera efetuado com base no volume de reaterro executado (m3),
conforme a quantidade calculada em Memaria de Calculo.

Apés a escavacdao, faz-se o ajuste das laterais da cava com o0 uso de ponteira
e p4a, corrigindo as bordas para garantir a precisao das dimensfes. O material solto
no fundo da escavagao deve ser completamente removido, e o nivelamento da base
de assentamento deve ser realizado, assegurando a uniformidade da superficie.
Garantindo que os arranques de armadura estejam posicionados conforme as
especificacdes do projeto de fundacao, de modo a assegurar a integridade estrutural
e a correta execucao da obra.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base no volume

executado (m3), conforme a quantidade calculada em Meméria de Calculo.

5.4 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M3/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE:
M3). AF_07/2020

O servico de carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante,
com carga realizada por escavadeira hidraulica e descarga livre, conforme referéncia
AF_07/2020, consiste na coleta, transporte e deposicao de residuos de obra, entulho
de demolicéo, terra ou material semelhante gerado durante a execucéao de obras civis.
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A execucao do servigo envolve a operacdo da escavadeira hidraulica para
carregamento do caminh&o basculante, utilizando cagamba com capacidade de 0,80
m3, assegurando o preenchimento eficiente da cacamba do caminhdo sem
desperdicio ou extravasamento do material. Apds o carregamento, 0 caminhdo sera
manobrado e transportado até o ponto de descarga, onde o material sera depositado
por descarga livre, obedecendo as normas de seguranca e as orientacdes da
fiscalizacédo da obra.

Todo o servico devera ser executado com seguranca, garantindo a integridade
de operadores, equipamentos e demais trabalhadores, utilizando-se os Equipamentos
de Protecao Individual (EPIs) obrigatérios e sinalizacdo adequada da area de trabalho.
A atividade inclui toda a mao de obra, operacdo da escavadeira, fornecimento de
combustivel, manutencdo de equipamentos, transporte, carga, descarga e
deslocamento, conforme as especificagbes técnicas da obra e orientacdes da
fiscalizacao.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base no volume
efetivamente transportado (m3), conforme a quantidade calculada em Memaria de

Caélculo.

5.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
Antes de iniciar o transporte, 0 motorista e o operador da carregadeira devem
verificar se 0 caminh&o esta devidamente carregado, sem ultrapassar a capacidade
maxima e garantindo que o material esteja bem distribuido. A carga podera ser
compactada, se necessario, para maximizar o volume e evitar movimentacdo
excessiva do solo durante o transporte, desde que nao afete o processo de transporte.
Apés a carga, o caminh&o segue até o destino de descarte, seguindo as normas
de transito vigentes, principalmente em vias urbanas pavimentadas. Durante o
transporte, o motorista deve manter uma velocidade segura. A estabilidade do
caminhdo deve ser monitorada, garantindo que o material ndo se desloque
excessivamente dentro da cacamba. Para o célculo da distancia entre a obra e o local
de descarte do material, foi determinado e especificado conforme imagem abaixo.
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Imagem 1 — Destinacéo final
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O pagamento do item sera realizado de acordo com o momento de transporte

do material,

sendo o volume do material transportado multiplicado pela distancia

média de transporte (m3 x km), conforme a quantidade calculada na memoria de

céalculo.
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INSTALACOES HIDRAULICAS

A execucdo do sistema de instalacdes hidraulicas de uma edificacdo deve ser
realizada de acordo com as especificacdes constantes no projeto e com total
conformidade as normas técnicas da ABNT, especialmente as NBR 5626, NBR 15527
e NBR 12218, além de atender as NR-10 (seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade) e outras regulamentagfes pertinentes. O processo de execucdo deve
garantir a eficiéncia do sistema, a durabilidade dos materiais, e a seguranca dos
usuarios, atendendo aos padrdes de qualidade exigidos.

A instalacao das tubulacbes de agua fria e agua quente sera realizada com
tubos de PVC rigido, PPR ou outros materiais conforme especificados no projeto
executivo. Os tubos devem ser instalados com a declividade minima de 1% para
garantir o bom escoamento da agua, evitando a formacéo de bolsas de ar ou acuamulo
de impurezas. Os tubos serdo cortados e unidos por meio de conexdes de PVC
soldaveis, abracadeiras ou mangueiras de vedacao para garantir a estanqueidade do
sistema. Durante a instalacdo, as extremidades das tubulacdes deverdo ser vedadas
com caps de PVC ou materiais similares, para prevenir a entrada de sujeira e evitar o
risco de vazamentos. Além disso, as tubulacdes embutidas nas alvenarias ou pisos
serdo fixadas utilizando argamassa de cimento e areia, com um tragco recomendado
de 1.5. A instalacdo dessas tubulacdes deve seguir os alinhamentos e niveis
estabelecidos no projeto, respeitando a altura correta para cada ponto de consumo,
como torneiras e chuveiros.

Apés a instalacdo das tubulacdes de agua, € necessario realizar um teste de
pressao para garantir que o sistema n&o apresentara vazamentos durante a operacao.
Este teste deve ser realizado com pressao superior a pressao estética da rede em
pelo menos 50%. De acordo com a NBR 5626, a prova de pressao deve ser mantida
por no minimo 6 horas e o sistema ndo pode apresentar perdas de pressao superiores
a 1 kgf/cm2. Durante a execucao do teste, devem ser verificadas as juntas, conexdes
e pontos de emenda para garantir a perfeita estanqueidade do sistema.

O pagamento referente aos tubos sera efetuado com base na metragem

executada (m), e as demais pecas sera efetuado com base na guantidade executada

(un.), conforme a quantidade calculada em Memoria de Caélculo.
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INSTALACOES ELETRICAS

A execucao deste servi¢o deve seguir as especificacdes técnicas que garantem
a seguranca, funcionalidade e conformidade com as normativas estabelecidas pela
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e pelas NR's (Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego).

Antes de iniciar a instalacdo, é necesséario a verificagdo das condi¢des de
seguranca no ambiente de trabalho, seguindo as diretrizes estabelecidas pela NR 18
(Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo) e NR 10
(Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade), assegurando que o0s
profissionais envolvidos possuam Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs), como
luvas, capacetes, 6culos de protecéo e calcados adequados. Os eletrodutos que seréo
utilizados devem atender as exigéncias de resisténcia mecanica, flexibilidade e
durabilidade, como os eletrodutos de PVC flexivel ou de aluminio, conforme as
caracteristicas dos materiais de acordo com a NBR 15270 (Eletrodutos e conexdes de
PVC rigido e flexivel).

Para a instalacdo é essencial realizar as marcagfes do percurso do eletroduto
de acordo com o projeto, levando em conta as limitagdes impostas pelas normativas.
As marcacdes devem ser feitas de forma precisa, considerando os pontos de entrada
e saida dos cabos e a distribuicdo da carga elétrica. Com as marcacgdes e preparacoes
concluidas, o proximo passo € a instalagéo propriamente dita dos eletrodutos flexiveis.
Em paredes e pisos, o eletroduto deve ser embutido na superficie com o uso de
suportes ou fixadores, mantendo-se alinhado de forma a evitar tensdes nos cabos que
serdo passados posteriormente. O eletroduto flexivel deve ser preso com
abracadeiras ou suportes proprios, conforme exigido pela NBR 5410, respeitando as
distdncias minimas entre os pontos de fixagdo. Em forros, quando a instalagédo for
realizada em forros, o eletroduto deve ser fixado diretamente nas vigas ou na estrutura
do forro, com a distancia minima entre as fixacdes, conforme as normas de seguranca,
sempre conferindo as especificacdes técnicas contidas em projeto. A instalacdo deve
ser feita de maneira a evitar dobras excessivas do eletroduto, que poderiam
comprometer a integridade dos cabos. Também € necessario garantir que o0s
eletrodutos sejam conectados corretamente as caixas de passagem ou de derivagao,

com o0 uso de conectores e terminais adequados.
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Apés a instalacdo dos eletrodutos, € fundamental realizar uma verificacdo
detalhada, conferindo a integridade dos eletrodutos, conexdes e pontos de fixagcédo. A
instalacdo deve ser revisada para garantir que os eletrodutos ndo apresentam danos,
dobras excessivas ou pontos de tensdo que possam comprometer a seguranca da
instalacéo elétrica. Em seguida, deve-se realizar os testes elétricos, como a medigéo
da resisténcia de isolamento, de acordo com as diretrizes da NR 10 e NBR 5410.

Apos a finalizacdo da instalacao e verificacdo de sua conformidade, a obra pode
prosseguir com o acabamento, que envolve o fechamento das paredes ou pisos onde
os eletrodutos foram embutidos, garantindo que o acabamento final da obra nao
comprometa a integridade da instalac@o elétrica. Além disso, todos os eletrodutos
devem ser devidamente identificados, com etiquetas ou marcadores, conforme
estabelecido pela NR 10, para facilitar a manutengdo e garantir que as futuras
intervencdes na instalagdo sejam realizadas de maneira segura.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na metragem

executada (m), conforme a quantidade calculada em Memoéria de Calculo.

7.1 ELETRODUTO RIGIDO

O procedimento deve seguir as especificagbes da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e as exigéncias das Normas Regulamentadoras (NR’ s),
como a NR-10, que trata de seguranca em instalacdes elétricas.

O tipo de eletroduto rigido deve ser PVC, escolhido conforme a aplicacdo de
acordo com as exigéncias do projeto elétrico. Os materiais devem atender as normas
da ABNT, como a ABNT NBR 5626 (InstalacGes prediais de agua fria) para garantir
gualidade e resisténcia.

As aberturas devem ser feitas de forma a permitir que os eletrodutos sejam
facilmente instalados, sem prejudicar a estrutura do local. Para isso, é importante
seguir as orientacdes da ABNT NBR 5410, que trata das instalacdes elétricas de baixa
tensdo, para garantir qgue as canaletas tenham a largura e profundidade adequadas.

A fixacdo dos eletrodutos deve ser realizada com suportes ou bragcadeiras
apropriadas, que garantam a estabilidade e a seguranca da instalacdo. A distancia
entre os suportes deve seguir as orientagcbes da ABNT NBR 5410 para que 0s
eletrodutos ndo sofram deformacfes ou danos ao longo do tempo. Além disso, a

fixacdo deve ser feita de modo a evitar a movimentagao dos eletrodutos e permitir a
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dissipacdo de calor. Ao realizar curvas nos eletrodutos, deve-se utilizar pecas
especificas para garantir que ndo haja deformacfes nos tubos. As conexdes devem
ser feitas com precisao, utilizando acessorios como luvas e caixas de passagem, que
também devem ser fixadas adequadamente. Para instalacbes em pisos, 0s
eletrodutos devem ser embutidos de maneira que néo interfiram nas futuras acdes de
acabamento, como a colocagao de ceramica ou outros revestimentos. A NBR 5410
também define as distancias minimas entre os eletrodutos e outras instalacdes, como
encanamentos de agua ou gas.

Durante toda a instalacao, é fundamental garantir que as normas de seguranca
sejam seguidas. Isso inclui o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS)
adequados, como luvas, oculos de protecdo, capacetes e botas isolantes. A NR-10
(Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade) regulamenta as praticas de
seguranca no trabalho com instalacdes elétricas, assegurando que todos os
trabalhadores envolvidos no processo de instalacéo estejam devidamente treinados e
protegidos.

Apés ainstalacdo, deve-se realizar uma verificagdo minuciosa da continuidade
dos condutores e do isolamento dos eletrodutos. E recomendado também testar a
resisténcia mecanica e a vedacdo das conexdes. Toda instalacdo elétrica deve ser
testada com equipamentos adequados para verificar a seguranca da rede, conforme
0 que estabelece a NR-10 e a NBR 5410. A certificacdo de conformidade da instalagao
deve ser realizada por um profissional qualificado, com a emissdo de um laudo
técnico, atestando que todas as etapas foram cumpridas de acordo com as normas
de seguranca e eficiéncia.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na metragem

executada (m), conforme a quantidade calculada em Memdéria de Calculo.

7.2 CURVAS E LUVAS

A instalacdo de curvas e luvas para eletrodutos € uma etapa essencial no
processo de conducdo da fiacdo elétrica em instalacdes residenciais, comerciais e
industriais. As curvas garantem a mudanca de direcdo dos eletrodutos, enquanto as
luvas séo utilizadas para realizar as conexdes entre os segmentos de eletrodutos.
Ambas as componentes devem ser instaladas corretamente para garantir a

seguranca, a eficiéncia e a durabilidade da instalacdo elétrica. A execucdo desse
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servigo deve seguir rigorosamente as normativas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), especialmente a ABNT NBR 5410, que trata das instalacdes
elétricas de baixa tensdo, e as exigéncias da NR-10 (Seguranca em Instalacbes e
Servicos em Eletricidade).

As curvas e luvas devem ser selecionadas de acordo com o tipo e o diametro
dos eletrodutos, considerando também a protecao adequada para os fios elétricos que
serdo instalados. As pecas devem ser de materiais e dimensfes compativeis com 0s
requisitos do projeto e conforme as especificacdes da ABNT NBR 5626 e ABNT NBR
5410. Antes de iniciar a instalacdo, é importante verificar o projeto elétrico para
garantir que as curvas e luvas seréo posicionadas corretamente, conforme os pontos
de distribuicdo de energia. Deve-se garantir que o local de instalacdo esteja livre de
obstaculos e que as superficies estejam adequadas para 0 encaixe das pecas.

Ao instalar uma curva, deve-se medir o ponto exato onde a curva sera instalada,
garantindo que a mudanca de direcdo ndo comprometa 0 espago ou interfira com
outras instalacdes, cortar na medida necessaria utilizando a ferramenta adequada
para garantir um corte limpo e sem rebarbas, que poderiam comprometer a fixagao da
curva. Assim, deve-se colocar a curva de forma que ela se encaixe perfeitamente nas
extremidades dos eletrodutos, fixando-a com bracadeiras ou suportes para garantir a
estabilidade do sistema. O intervalo entre os suportes deve estar conforme as
especificacdes da ABNT NBR 5410, que define a distancia minima entre os fixadores
para garantir a durabilidade e o correto funcionamento do sistema.

Para a instalacéo das luvas deve-se limpar as extremidades dos eletrodutos,
removendo quaisquer rebarbas ou impurezas que possam dificultar a fixacdo da luva,
selecionar a luva de acordo com o tipo e o diametro do eletroduto. E importante
garantir que a luva seja de material resistente e tenha as caracteristicas adequadas
para suportar o ambiente em que sera instalada, seja ele interno ou externo. Encaixar
a luva nas extremidades dos eletrodutos, aplicando pressao suficiente para garantir
que a conexdao seja firme, mas sem forgar a peca a ponto de danifica-la. Fixar a luva
com parafusos ou outro tipo de dispositivo de fixagdo, conforme as normas da ABNT
NBR 5410, garantindo que ela fique firmemente conectada e sem possibilidade de
movimento.

Apés a instalacdo das curvas e luvas, € fundamental garantir a fixacao

adequada de toda a estrutura de eletrodutos, de acordo com a ABNT NBR 5410, para
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evitar que se movimentem ou sofram danos ao longo do tempo. A fixagcdo deve ser
realizada de maneira que a instalacdo esteja estavel, sem risco de queda ou
deslocamento. Além disso, deve-se garantir que todas as conexdes sejam feitas de
forma a evitar a exposicéo dos fios elétricos.

Apéds a conclusdo da instalagdo das curvas, luvas e demais componentes, é
necessario realizar uma verificagdo minuciosa de todas as conexdes. A NR-10 exige
gue sejam feitos testes de continuidade e isolamento, aléem de garantir que nao haja
pontos de aquecimento excessivo ou falhas nas conexdes. A instalacdo de curvas e
luvas para eletrodutos deve seguir rigorosamente as normas da ABNT NBR 5410 para
garantir que todos 0s requisitos técnicos sejam atendidos. Além disso, é essencial que
os trabalhadores envolvidos na instalacao utilizem os Equipamentos de Protecéo
Individual (EPIs) recomendados pela NR-10, como luvas isolantes, capacetes, 6culos
de protecédo, e botas, para garantir a seguranca durante a execucao do servico.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na guantidade

executada (un.), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.

7.3 FIACAO

Para garantir a seguranca, funcionalidade e conformidade com as normas
técnicas, a instalacdo deve seguir as especificacbes da ABNT NBR 5410 (que trata
das instalacOes elétricas de baixa tensdo) e as exigéncias de seguranca da NR-10
(Norma Regulamentadora de seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade).
A execucdao precisa ser feita de forma planejada e meticulosa, observando todos os
requisitos técnicos e de seguranca.

A secdo dos cabos foi determinada pelo projeto elétrico, levando em
consideragao a poténcia do equipamento a ser alimentado e a distancia entre os
pontos de distribuicdo. De forma que é necessario que os cabos atendam as
especificacdbes da ABNT NBR 7287 para cabos isolados e da NBR 5410 para a
instalacdo de condutores elétricos. O local da instalacdo deve ser preparado com
antecedéncia. Os condutores elétricos devem ser passados pelos eletrodutos de
forma ordenada, evitando que se toquem e criando uma separacao adequada entre
os cabos, conforme exigido pela NBR 5410. O uso de fitas isolantes nos terminais dos
fios também é essencial para prevenir curtos-circuitos ou contatos indesejados. Ao

realizar as conexdes entre os fios elétricos e os dispositivos, como interruptores,
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tomadas e caixas de passagem, € importante garantir que 0s terminais sejam bem
isolados e conectados. O uso de conectores apropriados, deve ser feito com preciséo,
garantindo uma boa conducéo elétrica e evitando aquecimento excessivo nos pontos
de conexdo. O procedimento de crimpar ou apertar os conectores deve ser feito com
ferramentas adequadas e de acordo com as orientagdes do fabricante.

Apés a concluséo da instalacdo, € essencial realizar testes para garantir que
todos os circuitos estdo funcionando corretamente. Os testes devem incluir a
verificacdo da continuidade elétrica, isolamento dos condutores, e a eficiéncia dos
dispositivos de protecao (disjuntores e fusiveis). A NR-10 exige que sejam realizados
testes de seguranca nas instalacdes elétricas, como testes de aterramento e de
resisténcia de isolamento, para garantir que ndo ha riscos de choques elétricos.
Durante a instalacdo da fiacao elétrica, os profissionais devem seguir rigorosamente
as normas de seguranca estabelecidas pela NR-10, que especifica 0s procedimentos
para garantir a seguranca de trabalhadores e evitar acidentes elétricos. Isso inclui o
uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como luvas isolantes, capacetes,
oculos de protecdo, botas de seguranca, entre outros. Além disso, é fundamental que
os profissionais envolvidos na instalagdo possuam treinamento adequado sobre os
riscos da eletricidade e a maneira de minimizar esses riscos durante a execuc¢ao do
trabalho.

Apés a instalagdo, é importante elaborar um relatorio técnico, registrando todos
os detalhes da instalagdo, como os tipos de cabos utilizados, os circuitos elétricos, 0s
dispositivos de protecdo e os resultados dos testes realizados. O laudo de
conformidade deve ser assinado por um profissional habilitado e ser arquivado para
futuras manutenc¢des ou auditorias.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na metragem

executada (m), conforme a quantidade calculada em Memoéria de Calculo.

7.4 CAIXAS, QUADROS, TOMADAS E INTERRUPTORES

A correta instalacdo desses dispositivos garante tanto a funcionalidade quanto
a seguranca do sistema elétrico, cumprindo as exigéncias das normativas da ABNT
NBR 5410 (instalacfes elétricas de baixa tensado) e as orientacbes de seguranca da

NR-10 (Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade).
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Antes de iniciar é essencial revisar o projeto elétrico, que deve especificar
detalhadamente as localizacbes das caixas de passagem, quadros de distribuicao,
tomadas e interruptores. Os materiais devem ser adquiridos de fornecedores
certificados, garantindo que atendam as especificaces da ABNT NBR 5410 e outras
normas pertinentes.

Para a instalacéo de caixas de passagem enterradas, deve-se garantir que as
aberturas sejam feitas com precisdo, respeitando as dimensdes das caixas, para
garantir um encaixe correto. As caixas devem ser instaladas de forma que figuem
perfeitamente niveladas e alinhadas. A profundidade das caixas deve ser adequada
para acomodar os fios e conexdes sem comprometer a integridade da parede ou piso.
ApoOs o encaixe da caixa, deve-se fixa-la utilizando argamassa ou material apropriado,
garantindo que ela fiqgue estavel e sem folgas. Para instalar as caixas de passagem,
deve-se primeiro fazer a marcacéo do local exato onde elas seréo posicionadas.

As caixas retangulares de passagem de PVC devem ser posicionadas em
locais acessiveis para manutencdo, conforme as diretrizes da ABNT NBR 5410. O
espaco onde as caixas serdo instaladas deve ser limpo e livre de obstrugdes, para
facilitar o trabalho de fixacdo e conexdo dos fios, conforme especificacdo e
detalhamento contidos em projeto. Apds isso, a caixa de PVC deve ser fixada com
parafusos ou suportes adequados. As conexdes devem ser feitas conforme as
especificacdes do projeto, garantindo que as caixas estejam alinhadas com os eixos
dos eletrodutos e conduites.

Para instalacdo dos quadros de distribuicdo devera fixa-lo na superficie
indicada, utilizando parafusos e suportes apropriados. Conectar os fios de
alimentagcdo aos disjuntores, respeitando a ordem e a identificacdo dos circuitos, e
fazendo o dimensionamento correto das secdes de cabos, conforme o projeto elétrico
e as orientacdes da NBR 5410. Testar os disjuntores e garantir que o quadro esteja
funcionando corretamente.

As tomadas e interruptores devem ser instalados conforme o projeto elétrico e
as normas de seguranca. A instalacdo das tomadas deve seguir as normas da ABNT
NBR 14136, garantindo que estejam posicionadas em alturas padrao (conforme as
necessidades do projeto). Para as tomadas de 10A, 20A, ou de outros tipos, deve-se
utilizar a fiagcdo adequada, conforme a carga que sera alimentada. O posicionamento

dos interruptores deve ser feito a uma altura confortavel e acessivel, conforme o
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projeto, e a fiacdo deve ser conectada corretamente, de acordo com o tipo de
interruptor.

ApGs as conexdes, realize testes de continuidade e isolamento, conforme as
normas da ABNT NBR 5410, para garantir que as instalagdes estejam seguras e
operando corretamente. O quadro de distribuicdo também deve ser verificado para
garantir que todos os disjuntores estejam funcionando de forma eficiente e segura.
Testar a operacdo das tomadas e interruptores, verificando se ndo ha aguecimento
excessivo ou qualquer falha nas conexdes. Durante toda a execucéo da instalagéo, €
essencial seguir as orientacbes de seguranca da NR-10, que exige o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados, como luvas isolantes,
capacetes, oOculos de protecdo e botas de seguranca. Todos os profissionais
envolvidos na instalagdo devem ser treinados e qualificados para lidar com
eletricidade, evitando riscos de choques elétricos e outros acidentes.

Ao final da instalacdo, é importante registrar todo o processo em um relatorio
técnico, que documente as caracteristicas da instalagdo, como a localizacao das
caixas, quadros, tomadas e interruptores, bem como os testes realizados. Esse
documento é essencial para futuras manutencgdes e para garantir a conformidade com
as normas da ABNT NBR 5410 e NR-10.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na guantidade

executada (un.), conforme a quantidade calculada em Memoria de Calculo.

7.5 ILUMINACAO

A instalacdo de luminérias, conforme especificado no projeto elétrico, € uma
das etapas mais importantes para garantir uma iluminacéo eficiente e segura nos
ambientes de uma edificacdo. Este procedimento exige um planejamento cuidadoso
e a execugdo conforme as normas técnicas da ABNT NBR 5410, que trata das
instalacdes elétricas de baixa tensao, e a NR-10, que aborda a seguranca em servigcos
com eletricidade. A seguir, descrevemos 0 passo a passo da execucao do servico,
vinculado as especificacdes técnicas relevantes.

Antes de iniciar qualquer atividade, é imprescindivel que o projeto elétrico seja
devidamente analisado, com destaque para as especificacbes das luminarias (tipo,
poténcia, localizacdo e quantidade). O projeto deve incluir detalhes sobre os circuitos

de alimentacdo das luminarias, bem como os dispositivos de controle, como
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interruptores. A escolha da luminaria, seu tipo (incandescente, LED, fluorescente,
etc.), e a posicao no ambiente, devem seguir as orientagdes do projeto elaborado por
um engenheiro responsavel. Os materiais utilizados na instalacdo das luminarias
devem ser de alta qualidade e atender as especificacbes da ABNT NBR 5410,
garantindo a durabilidade e seguranca.

De acordo com a NR-10, antes de iniciar qualquer trabalho com instalacdes
elétricas, é fundamental realizar o desligamento total da energia nos circuitos onde
sera realizada a instalacdo. Isso deve ser feito no quadro de distribuicdo, com a
utilizagédo de chave de seguranca para evitar o risco de choque elétrico. Além disso, é
recomendado o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs), como luvas
isolantes, botas de seguranca, capacetes e 6culos de protecao.

Deve-se verificar se a superficie onde as luminéarias serdo fixadas esta em
condi¢bes adequadas, sem obstru¢cdes ou fragilidades. Uma vez feitas as conexdes
elétricas, a luminaria deve ser fixada de acordo com o tipo de instalacdo. Para
luminarias de teto, a fixacdo deve ser realizada com parafusos e buchas adequadas
para o tipo de material do teto (gesso, concreto, etc.). Para luminarias de parede ou
embutidas, a fixacdo deve ser feita de maneira segura, garantindo que o dispositivo
nao corra o risco de se soltar com o tempo. Devera ser verificado se a luminaria esta
nivelada e alinhada corretamente no ambiente, para garantir que a iluminacdo seja
distribuida de forma eficiente.

ApoOs a instalagdo completa das luminarias e dispositivos de controle, €
fundamental realizar uma série de testes para garantir o funcionamento correto e a
seguranca da instalacao, verificar a continuidade da energia e o funcionamento das
luminarias, realizar teste o funcionamento dos interruptores e qualquer dispositivo
adicional. Realize um teste de isolamento e resisténcia para garantir que ndo hé riscos
de falhas elétricas. A NR-10 exige que todos os sistemas elétricos sejam testados
para verificar a eficacia dos dispositivos de protecéo e a auséncia de riscos de choque
elétrico.

A instalacao de luminarias deve seguir rigorosamente as normas da ABNT NBR
5410 e a NR-10. Apés a conclusao, é importante registrar todos os detalhes da
instalacdo em um laudo técnico, garantindo que o servico foi executado conforme o
projeto e as normas aplicaveis. Esse laudo pode ser exigido em futuras inspecdes ou

manutencgoes.
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O pagamento referente a este item sera efetuado com base na guantidade

executada (un.), conforme a quantidade calculada em Memoria de Calculo.

7.6 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para garantir uma instalagdo de acordo com as normas técnicas e
regulamentacdes de seguranca, € necessario seguir as orientacdes da ABNT NBR
5410 (InstalacBes Elétricas de Baixa Tenséo), ABNT NBR 8700 (para dispositivos de
protecdo contra surtos) e a NR-10 (Norma Regulamentadora de Seguranca em
Instalacdes e Servigos em Eletricidade).

Os materiais e dispositivos devem ser selecionados com base nas
especificacdes do projeto e atender as normas da ABNT, os dispositivos escolhidos
devem ter certificagdo de conformidade com as normas da ABNT NBR 5410 e da
ABNT NBR 8700, garantindo sua qualidade e eficiéncia.

Para iniciar a instalacdo é necessario a verificacdo do tamanho e a capacidade
do quadro, se atende ao especificado em projeto, a instalacdo de barramentos dentro
do quadro de distribuicao, respeitando as orientacdes do projeto quanto a disposi¢ao
dos circuitos. Conectar os fios da fase e do neutro nos terminais do disjuntor, de forma
a garantir que as conex0es estejam bem apertadas, sem risco de folga ou
aguecimento excessivo. Certificar-se de que a corrente nominal do disjuntor
corresponda a carga do circuito, conforme especificado no projeto. Apés a instalacao,
devera ser realizado o teste de funcionamento do disjuntor, acionando-o manualmente
para verificar seu funcionamento correto. O disjuntor deve desligar imediatamente em
caso de sobrecarga ou curto-circuito. Apos a instalacao, é essencial realizar o teste
de funcionamento dos disjuntores.

O DPS deve ser instalado no quadro de distribuicdo, com as conexdes bem
apertadas e sem risco de folga. Deve ser aterrado adequadamente, conforme as
diretrizes da ABNT NBR 5410, para garantir a dissipacdo de energia no caso de um
surto de tensdo. Apoés a instalacdo, € importante realizar testes para garantir que o
DPS esteja funcionando corretamente. Isso pode ser feito através da medicdo da
continuidade do aterramento e da verificagdo do funcionamento do dispositivo.

Apos a instalacéo de todos os dispositivos de protecéo, é fundamental realizar
uma série de testes para garantir o correto funcionamento e a seguranca do sistema,

verificando a continuidade das conexdes e certificando-se de que os dispositivos de
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protecdo estao bem fixados e corretamente conectados. Realizar teste de sobrecarga
e curto-circuito circuitos adequadamente em caso de sobrecarga ou curto-circuito.
ApoOs a conclusédo, € essencial documentar o processo, com relatorios de teste e
registros da conformidade da instalacdo, para futuras manutencdées e inspecodes.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na guantidade
executada (un.), conforme a quantidade calculada em Memdéria de Calculo.
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INFRAESTRUTURA
8.1 BANCOS E MURETA

8.1.1 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

O servico de preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto
do solo natural), conforme AF_08/2020, consiste na regularizagdo manual ou
mecéanica do fundo da escavacdo, garantindo as condicbes adequadas para a
execucao das fundacdes, assentamento de tubula¢cdes, estruturas de drenagem ou
outros elementos de infraestrutura.

A atividade compreende o nivelamento, compactacéo e limpeza do fundo da
vala, removendo materiais soltos, detritos, umidades excessivas e eventuais
irregularidades que comprometam a estabilidade da base. Quando necessério, aplica-
se reumidificacdo e compactacdo do solo natural até atingir o grau de compactacéo
especificado em projeto ou norma técnica vigente. A execucdo deve assegurar 0O
alinhamento e cota de projeto, de modo que o fundo da vala apresente superficie
regular e firme, apta a receber a estrutura subsequente, evitando recalques
diferenciais e garantindo o desempenho técnico da obra.

O servico inclui toda a méo de obra, equipamentos, ferramentas e materiais
auxiliares necessarios a execucdo, bem como as condi¢cdes de seguranca exigidas,
incluindo o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS).

O pagamento sera efetuado com base no volume efetivamente executado
(m3), conforme a medicdo em campo e 0s critérios estabelecidos em projeto e

memoria de calculo.

8.1.2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_01/2024

O lastro de concreto magro, conforme AF_01/2024, consiste na execucéao de
uma camada de concreto de baixa resisténcia, com espessura de 3 cm, aplicada em
pisos, lajes sobre solo ou radiers, com a finalidade de regularizar e nivelar a superficie

do terreno natural antes da aplicacado das camadas estruturais ou de acabamento.
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O concreto utilizado é magro, geralmente com baixo consumo de cimento (fck
< 10 MPa), suficiente para garantir estabilidade, planicidade e isolamento da base em
relacdo ao solo, evitando o contato direto da armadura estrutural com a umidade e
proporcionando uma superficie limpa e firme para a execucdo das etapas seguintes
da obra.

A execucao envolve a preparacédo da base, com remoc¢ao de materiais soltos,
umedecimento controlado do solo e, quando necessério, compactagdo prévia. Em
seguida, procede-se ao langcamento, nivelamento e adensamento do concreto magro,
finalizando com acabamento desempenado.

O servico inclui toda a méo de obra, materiais, equipamentos e ferramentas
necessarios, observando-se as condi¢cdes de seguranca, controle de espessura e
qualidade do concreto.

A medicdo sera efetuada em metros cubicos (m3), conforme o volume

efetivamente executado e comprovado em campo.

8.1.3 ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM
(ESPESSURA 14 CM), FBK = 14 MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.
AF_10/2022

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
oficiais e os serventes que auxiliavam diretamente na execucdo da elevacdo da
alvenaria incluindo-se a fiada de marcacéao; Considerou-se, para o calculo do consumo
de argamassa e produtividade da mao de obra o preenchimento de juntas horizontais
e verticais; Considerou-se para o calculo do consumo de argamassa e produtividade
da méo-de-obra o uso de palheta; O consumo dos blocos considera as perdas por
entulho durante a execucado da alvenaria e no transporte do material; A composicéo é
valida para alvenaria de estrutural de até 3,00m de altura, tanto para casas quanto
para edificios de multiplos pavimentos; O esforco para colocacdo de escadas ou
montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos estd contemplado na
composicdo; O assentamento de canaletas para vergas, contravergas e cintas esta
incluido; Os servicos de grauteamento, armacgao e instalagdes embutidas ndo estao
considerados nesta composicdo. Devem, portanto, considerar composicoes

especificas para estes servicos.

Pagina 28 de 59

pa/ Ve Lioro-
o Aot
ira Givil
CREAPE nt 13‘:" 5984



Demarcar aa alvenaria: materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacao
das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, execu¢ao da primeira fiada; Em
seguida executa-se a elevacdo da alvenaria: assentamento dos componentes com a
utilizacdo de argamassa aplicada com palheta.

Utilizar a &rea liquida das paredes de alvenaria estrutural, incluindo a primeira
fiada como critério de medicdo; Caso seja executado rodapé, incluir a éarea

correspondente.

8.1.4 ALVENARIA DE VEDAQAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
oficiais e os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de
execucao; Nao sdo considerados nessa composicdo os esforcos de execucéo de
fixacdo da alvenaria (encunhamento); O esforco de preparo da argamassa esta
contemplado nas composicdes auxiliares; O consumo dos blocos considera as perdas
por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do material, que
totalizaram uma perda de 13,2%; Considerou-se somente perda incorporada para
argamassa para o preenchimento das juntas. A perda por entulho foi considerada nula;
Considerou-se que, em média, uma lateral da parede recebe telas de amarracdo da
alvenaria, aplicando-se a cada duas fiadas, e para o calculo do consumo, considerou-
se uma perda de 5%; Considerou-se que 0s pontos que necessitam de fixagdo com
tela sdo os encontros com pilares e encontro seco com a alvenaria. A fixagao das telas
metalicas na estrutura € feita por pinos de aco zincado, sendo somente um pino para
blocos de espessura 9cm e dois pinos para blocos de espessura maior que 9 cm,
porém a amarragcdo de uma parede e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso
dos pinos; A composicao € valida para alvenaria de vedacéo de até 3,00m de altura,
tanto para casas quanto para edificios de multiplos pavimentos; O esforco para
colocacao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos
esta contemplado na composicao.

Para execucao deste servico deve-se posicionar os dispositivos de amarracéo
da alvenaria de acordo com as especificacdes do projeto e fixa-los com uso de resina

epoxi; Demarcar a alvenaria — materializacdo dos eixos de referéncia, demarcagéo
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das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhbes
para demarcacao vertical das fiadas, execucdo da primeira fiada; Elevacdo da
alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagcdo de argamassa aplicada com
palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos; Execucdo de vergas e
contravergas concomitante com a elevagao da alvenaria.

Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedacdo, incluindo a
primeira fiada. Todos os vaos (portas e janelas) deverdo ser descontados como critério

de medicéo.

8.1.5 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,6:2,9 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Producéo de concreto estrutural com resisténcia caracteristica de 20 MPa aos
28 dias, a partir da mistura de cimento Portland CP 11-32, areia média e seixo rolado,
utilizando betoneira mecéanica de 400 L. O concreto destina-se a execucdo de
estruturas de fundacao, pisos e elementos de concreto armado ou simples em obras
civis. O preparo € mecanico, utilizando betoneira com capacidade nominal de 400 L
e capacidade util de mistura de 280 L. O trago 1:2,6:2,9 (cimento: areia: seixo) €
orientativo e deve ser ajustado conforme os materiais locais e estudo de dosagem. O
concreto deve apresentar homogeneidade, trabalhabilidade e resisténcia compativeis
com o projeto. O volume de concreto € medido em m3 efetivamente produzido. O traco
apresentado é indicativo, devendo ser corrigido conforme o estudo de dosagem local
e a granulometria dos materiais. O consumo de insumos deve incluir sobras
inevitaveis de producdo. Foram considerados operadores e serventes diretamente
envolvidos no preparo. Deve-se realizar controle tecnolégico de acordo com ABNT
NBR 12655 e NBR NM 67 (ensaio de abatimento).O operador deve utilizar EPI
obrigatério (luvas, botas, protetor auricular, 6culos),a betoneira deve estar aterrada,
limpa e em perfeito funcionamento.

A medicdo sera efetuada em metros cubicos (m3) de concreto efetivamente
lancado, conforme quantidades executadas e comprovadas em campo, registradas

em memoria de calculo, boletins de medicéo e relatorios de controle tecnoldgico
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8.1.6 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicacao; foi
considerado o acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime, sendo
possivel o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situacdes. No caso de uso de
balancim elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente uma
porcentagem de 5%; Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocacédo de
escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado
na composicao.

Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de
irregularidades, incrustacdes metalicas, poeira, graxas ou 6leos); umedecer a base
para evitar ressecamento da argamassa; com a argamassa preparada conforme
especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro vigorosamente, formando
uma camada uniforme de espessura de 3 a5 mm.

Utilizar a area total de alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de concreto de

fachada onde sera executado o chapisco como critério de medigéo.

8.1.7 EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS
CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM.
AF_08/2022

Para fins de produtividade, consideraram-se o0s oficiais presentes nos
balancins e os ajudantes que distribuem a argamassa no andar; considerou-se o
esforco de acesso a fachada através de balancim de tracdo manual; consideraram-se
os detalhes construtivos existentes como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris,
pingadeiras e reforgos; para o consumo de argamassa, considera-se a espessura
média real de 25 mm, incluindo as perdas (incorporadas e por residuos).

Para execucdo deste servico deve-se reforcar encontros da estrutura com
alvenaria com tela metalica eletrossoldada, fixando-a com pinos; aplicar a argamassa
com colher de pedreiro; com régua, comprimir e alisar a camada de argamassa e

retirar 0 excesso; Realizar o acabamento superficial sarrafeando e, em seguida,
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desempenando; Detalhes construtivos como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris,
pingadeiras e reforgcos podem ser realizados antes, durante ou logo ap6s a execucdo
do revestimento.

Utilizar a area de revestimento efetivamente executada, excluso as areas de

requadro, ja contabilizadas no consumo de argamassa como critério de medi¢&o.

8.2 PISOS E REVESTIMENTOS

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA
EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024

O servico de assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, conforme

referéncia AF_01/2024, consiste na execuc¢do do assentamento de pecas pré-
fabricadas de concreto com dimensdes de 100 x 15 x 13 x 30 cm (comprimento x base
inferior x base superior x altura), destinadas a delimitacdo de calcadas, jardins,
canteiros, estacionamentos e demais areas urbanizadas.
As pecas deverdo ser assentadas manualmente sobre base previamente
regularizada, utilizando lastro de concreto magro ou argamassa de cimento e areia,
conforme especificacdes de projeto, garantindo alinhamento, prumo e nivelamento
adequados. As juntas entre as pecas deverdo ser bem ajustadas e preenchidas,
assegurando continuidade, resisténcia e acabamento uniforme ao longo de todo o
trecho.

O servico inclui a preparacao da base de assentamento, o posicionamento das
guias, o ajuste e fixacdo das pecas, além da limpeza final da area ap0s a execucao.
Todo o processo deve seguir as normas técnicas pertinentes, bem como as condicfes
de seguranca do trabalho, com uso obrigatorio de Equipamentos de Protecéo
Individual (EPIs) e sinalizacdo da area de intervencao.

O item contempla toda a méao de obra, materiais, equipamentos e ferramentas
necessarios a perfeita execucdo do assentamento, garantindo durabilidade,
estabilidade e estética adequada ao ambiente urbano.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base no comprimento

assentado (m), conforme a quantidade calculada em Memoéria de Calculo.
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8.2.1 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
39X6,5X6,5X19 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA DELIMITACAO DE JARDINS, PRACAS OU PASSEIOS.
AF_05/2016

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e 0s serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execucédo; Os
indices de produtividade contemplam a regularizacdo da base para a execucao das
guias; O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da
frente de servico foi considerado para obtencdo dos indices de produtividade; O
escoramento da parte posterior das guias nao foi considerado na composicao. Para
esta atividade, considerar a composi¢ao especifica; Foi adotada a seguinte definicdo
de trecho reto e curvo para as composi¢des: Trecho reto: quando ndo ha alteracéo de
direcdo ao longo da extensao das guias a serem executadas; Trecho curvo: quando
ocorre mudanca de direcdo ao longo da extensao das guias a serem executadas.

Para execucdo deste servico deve ser feita a execugcdo do alinhamento e
marcacgao das cotas com o uso de estacas e linha; Regularizagcéo do solo natural e
execucdo da base de assentamento em areia; Assentamento das guias pré-
fabricadas; Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

Para critério de medig&o utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho
curvo, onde serdo assentadas as guias de concreto pré-fabricadas, com dimensdes
39x6,5%x6,5x19 cm (comprimento X base inferior x base superior x altura) para

delimitacdo de jardins, pragas ou passeio.

8.2.2 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO CURVO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA). AF_01/2024

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e 0s serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de execugao; Os
indices de produtividade contemplam a regularizacdo da base para a execucao das
guias; O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da

frente de servigco foi considerado para obtengdo dos indices de produtividade; O
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escoramento da parte posterior das guias néo foi considerado na composi¢éo. Para
esta atividade, considerar a composicao especifica; Foi adotada a seguinte definicdo
de trecho reto e curvo para as composi¢des: Trecho reto: quando ndo ha alteracéo de
direcdo ao longo da extensdo das guias a serem executadas; Trecho curvo: quando
ocorre mudanca de dire¢éo ao longo da extensao das guias a serem executadas.
Para execucdo deste servico deve ser feita a execucdo do alinhamento e
marcacao das cotas com o uso de estacas e linha; Regularizacdo do solo natural e
execucdo da base de assentamento em areia; Assentamento das guias pré-
fabricadas; Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.
Para critério de medigé&o utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho
curvo, onde serdo assentadas as guias de concreto pré-fabricadas, com dimensdes
39x6,5x6,5x19 cm (comprimento X base inferior x base superior x altura) para

delimitacdo de jardins, pragas ou passeio.

8.2.3 EXECUQAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
calceteiros e os serventes que auxiliavam diretamente nos servi¢os de execucéo; Foi
considerada uma secao tipo de passeio de 2 metros de largura e 50 metros de
comprimento; As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam as atividades de
preparo da base, ou base e sub-base. Para tais atividades, utilizar composicao
especifica de cada servigo; O esforco necessario para umidificar o material granular a
fim de atender as exigéncias normativas para o material de assentamento e rejunte
nao esta contemplado na composicao; Foram separados o tempo produtivo (CHP) e
o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma:

- CHP: considera os tempos em que 0 equipamento estd em uso;

- CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o
eguipamento ndo esta em uso.

Para execucdo deste servico apds a execucao e aprovacao dos servicos de
preparo da base e sub-base (atividades ndao contempladas nesta composicéo), inicia-
se a execucao do pavimento intertravado com a camada de assentamento, que é feita
pelas seguintes atividades sequencialmente: Lancamento e espalhamento da areia ou

pé de pedra na area do pavimento; Execucdo das mestras paralelamente a

Pagina 34 de 59

pa/ Ve Lioro-
o Aot
ira Givil
CREAPE nt 13‘:" 5984



contencéo principal nivelando-as na espessura da camada conforme especificacao de
projeto; Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;
Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de
revestimento que €é composta pelas seguintes atividades: Marcacdo para o
assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo; Assentamento das
pecas de concreto conforme o padrao definido no projeto; Ajustes e arremates do
canto com a colocacdo de blocos cortados feitos por serra de disco diamantada;
Rejuntamento feito com material granular, que é espalhado sobre a area do pavimento
e varrido para que o material penetre nas juntas dos blocos. O excesso do material é
retirado apos a compactacdo; Compactacado que proporciona o acomodamento das
pecas na camada de assentamento.

Para critério de medicgé&o utilizar a &rea total, em metros quadrado, do passeio

com bloco retangular de 20 x 10 x 6 e camada de assentamento de 5 cm.

8.2.4 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA LAVADA),
APLICADO EM PISOS, ESPESSURA DE 30 CM. - Ref. da ORSE (6316)

O servico consiste na execucdo de uma camada de regularizacao e suporte
para pisos ou fundacgfes, utilizando areia média lavada compactada em camadas
sucessivas, com espessura total de 30 cm.
Essa base granular visa garantir nivelamento, drenagem e resisténcia adequados
antes da execucdo das camadas superiores (ex.. sub-base, contrapiso ou
pavimentacdo). Aplicacdes Tipicas em Bases de fundagbes e pisos industriais,
Regularizacdo sob lajes e contrapisos, Camadas de transi¢cao para drenagem.

Principais equipamentos utilizados: compactador tipo sapo, régua de
nivelamento, mangueira de nivel.
A composicdo ORSE 6316 — Lastro com material granular (areia média lavada),
espessura de 30 cm estabelece parametros técnicos de execucdo, medicdo e
controle, garantindo transparéncia, padronizacdo e qualidade nas contratacfes

publicas de obras civis.

8.2.5 APLICACAO DE ADUBO EM SOLO. AF_07/2024

O servico de aplicacao de adubo em solo, conforme referéncia AF_07/2024,

consiste na distribuigcdo uniforme de fertilizantes organicos ou quimicos sobre areas
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destinadas a plantio de grama, jardins, canteiros ou outras espécies vegetais, com o
objetivo de corrigir a fertilidade do solo, promover o desenvolvimento saudavel das
plantas e melhorar a qualidade do substrato.

A execucado devera iniciar-se com a preparacdo do solo, incluindo limpeza,
destorroamento e nivelamento, conforme projeto paisagistico ou agricola. O adubo
sera aplicado manualmente ou por equipamento apropriado, distribuido de forma
homogénea sobre a superficie, respeitando a dose recomendada pelo projeto ou pelo
fornecedor do fertilizante, garantindo a eficiéncia na absor¢céo pelos vegetais.

Apés a aplicacdo, o solo podera ser incorporado com leve revolvimento ou
irrigacao, conforme as caracteristicas do adubo e do tipo de vegetacao a ser cultivada.
Durante a execucao, deverdo ser observadas normas de seguranca e boas praticas
ambientais, incluindo o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPISs), evitando
contato direto com fertilizantes e garantindo protecdo a operadores e ao entorno.

O servico inclui toda a mao de obra, fornecimento de adubo, ferramentas,
equipamentos e execucdo completa da aplicacdo, assegurando distribuicdo correta e
uniformidade do insumo sobre a &rea.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base na &rea executada
(m?2), conforme a quantidade calculada em Memdria de Caélculo.

8.2.6 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM
PLACAS. AF_07/2024

O servico de plantio de grama esmeralda, Sdo Carlos ou curitibana, em placas,
conforme referéncia AF_07/2024, consiste na execu¢ao do revestimento vegetal de
areas verdes por meio do assentamento de placas de grama natural previamente
cultivadas, devidamente selecionadas quanto a espécie, coloracdo e densidade,
conforme especificado em projeto paisagistico.

A execucdo devera iniciar-se com a preparacdo adequada do terreno, que inclui
limpeza da area, destorroamento, nivelamento, corre¢éo do solo (quando necessario)
e adubacéo de base, assegurando condi¢des favoraveis ao enraizamento. As placas
de grama serdo assentadas manualmente, lado a lado, de modo a evitar falhas e
desniveis, mantendo contato pleno com o solo. Apds o0 assentamento, sera realizada
compactacdo leve e irrigacdo inicial abundante, garantindo boa fixacdo e

desenvolvimento da vegetacao.
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Durante a execucgao e nas etapas seguintes, devera ser realizada manutencéo
inicial, incluindo rega periddica, reposicao de falhas e controle de pragas e ervas
daninhas, até o pegamento completo da grama.

O servico devera seguir as normas técnicas aplicaveis e boas praticas de
jardinagem, observando também as condi¢Bes de seguranca do trabalho, com uso
obrigatorio de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIS).

O item inclui toda a mao de obra, materiais, insumos, ferramentas,
equipamentos e servigcos preparatdrios necessarios a completa execuc¢ao do plantio e
sua estabilizag&o inicial.

O pagamento referente a este item seré efetuado com base na area executada

(m?), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.
8.3 PINTURAS E ACABAMENTOS

8.3.1 FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAQAO MANUAL EM PAREDE, UMA
DEMAO. AF_04/2023

A aplicacéo de fundo selador acrilico em parede, com uma demao, devera ser
realizada conforme as especificagdes técnicas abaixo, visando garantir a adequada
preparacao da superficie para o acabamento final e a durabilidade do revestimento.

O fundo selador acrilico sera aplicado manualmente, utilizando pincel, rolo ou
trincha, de acordo com a area a ser tratada e o tipo de acabamento desejado. O
produto deve ser utilizado conforme as instrucdes do fabricante, respeitando a diluicéo
recomendada e a quantidade de produto necessaria para garantir a cobertura
uniforme da superficie. Antes da aplicacdo do fundo selador, a parede deve ser
preparada adequadamente. A superficie devera estar limpa, seca e livre de qualquer
substancia que possa comprometer a aderéncia do selador, como poeira, 6leo, tinta
descascada ou graxa. Caso haja infiltracdes ou umidade excessiva, estas devem ser
corrigidas antes de prosseguir com a aplica¢do do fundo. Caso a superficie seja muito
porosa, recomenda-se a aplicacdo de uma segunda deméo de fundo selador, para
garantir maior eficiéncia na selagem.

A aplicagéo do fundo selador devera ser feita de forma uniforme, cobrindo toda
a superficie da parede. O produto deve ser espalhado com movimentos suaves e

continuos, evitando acumulos e garantindo uma camada de cobertura homogénea.
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Apés a aplicacdo da primeira demdo, deve-se aguardar o tempo de secagem
recomendado pelo fabricante, que pode variar de acordo com as condicdes de
temperatura e umidade do ambiente. Normalmente, a secagem pode ocorrer em 1 a
2 horas, mas é importante seguir as orientacées especificas do produto. O fundo
selador acrilico tem como principal fungdo proporcionar maior aderéncia aos
revestimentos subsequentes, como tintas ou outros acabamentos, além de melhorar
a uniformidade da pintura e reduzir o consumo de tinta. A utilizacdo deste produto
também ajuda a prevenir 0 aparecimento de manchas e garante um acabamento final
mais duravel e de maior qualidade. Apds a secagem completa do fundo selador, a
superficie estara pronta para a aplicacdo da pintura ou acabamento final, seguindo as
etapas e materiais recomendados para o tipo de revestimento desejado. Todo o
processo de aplicacéo deve ser realizado por profissionais qualificados, respeitando
as normas técnicas e as recomendacfes do fabricante, para garantir um bom
desempenho do fundo selador e do acabamento final.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na area executada

(m?), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.

8.3.2 PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_04/2023

A execucdo da pintura com tinta latex acrilico premium em paredes, com duas
deméaos, devera seguir as especificacbes técnicas abaixo para garantir um
acabamento de alta qualidade, duravel e uniforme. Antes de iniciar a aplicacdo da
pintura, a superficie das paredes devera ser devidamente preparada. As paredes
devem estar limpas, secas e livres de poeira, gordura, residuos de tinta antiga,
manchas ou qualquer substancia que possa prejudicar a aderéncia da tinta.

A tinta latex acrilica premium seré aplicada manualmente, utilizando pincel, rolo
ou trincha, dependendo da area a ser pintada e da necessidade de detalhamento. A
aplicacao deve ser feita em duas demaos, com a primeira camada sendo aplicada de
maneira uniforme, utilizando rolo para as areas maiores e pincel ou trincha para os
cantos e detalhes. A tinta deve ser espalhada de forma continua e suave, evitando
acumulos ou escorrimentos. A espessura da camada de tinta deve ser controlada para
evitar excessos, garantindo uma cobertura uniforme. Apds a aplicacdo da primeira

demé&o, o tempo de secagem recomendado pelo fabricante deve ser respeitado,
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normalmente variando entre 2 a 4 horas, dependendo das condi¢cdes ambientais,
como temperatura e umidade. O tempo de secagem é fundamental para garantir que
a segunda demao seja aplicada corretamente e que o acabamento final seja uniforme.
A segunda demado de tinta sera aplicada de maneira semelhante a primeira,
utilizando rolo e pincel para garantir que toda a area da parede esteja uniformemente
coberta. Essa segunda camada tem como objetivo melhorar a cobertura e uniformizar
a cor, proporcionando um acabamento liso e de alta durabilidade. Durante a aplicacéo
da segunda demao, é importante alisar a superficie com o rolo de forma suave, para
evitar marcas ou manchas, e garantir que a tinta esteja bem distribuida. ApGs a
aplicacdo da segunda deméo, € necessario aguardar o tempo de secagem total
recomendado pelo fabricante, antes de realizar qualquer limpeza ou manuseio da
superficie pintada. A parede estara completamente seca e pronta para uso apds o
tempo de cura indicado, normalmente em 24 a 48 horas, dependendo das condi¢des
ambientais, de forma que é essencial conferir e respeitar o tempo de cura do material
especificado pelo fabricante.

Todo o processo de aplicacéo da pintura deve ser executado por profissionais
qualificados, que sigam as recomendacdes do fabricante da tinta, as normas técnicas
pertinentes e as boas praticas de pintura. Dessa forma, serd garantido um
acabamento estético, de alta qualidade, durabilidade e resisténcia, com excelente
aderéncia e cor uniforme em toda a superficie da parede.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na area executada (m2),

conforme a quantidade calculada em Memoria de Calculo.

8.4 ESTRUTURA BALANCO

8.4.1 ESCAVAQAO MANUAL DE VALA. AF_09/2024

O servico de preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do
solo natural), conforme AF_08/2020, consiste na regularizacdo manual ou mecéanica
do fundo da escavacédo, garantindo as condi¢cdes adequadas para a execucdo das
fundacdes, assentamento de tubulacdes, estruturas de drenagem ou outros
elementos de infraestrutura.
A atividade compreende o nivelamento, compactacdo e limpeza do fundo da vala,

removendo materiais soltos, detritos, umidades excessivas e eventuais
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irregularidades que comprometam a estabilidade da base. Quando necessério, aplica-
se reumidificacdo e compactacdo do solo natural até atingir o grau de compactacéao
especificado em projeto ou norma técnica vigente.

A execucao deve assegurar o alinhamento e cota de projeto, de modo que o fundo da
vala apresente superficie regular e firme, apta a receber a estrutura subsequente,
evitando recalques diferenciais e garantindo o desempenho técnico da obra.

O servico inclui toda a mao de obra, equipamentos, ferramentas e materiais auxiliares
necessarios a execucao, bem como as condi¢des de seguranca exigidas, incluindo o
uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIS).

O pagamento serd efetuado com base no volume efetivamente executado (m3),
conforme a medi¢cdo em campo e os critérios estabelecidos em projeto e memaria de

célculo.

8.4.2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_01/2024

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios que estavam envolvidos diretamente na execucdo do servi¢o; Os valores
calculados de produtividade né&o incluem o transporte do material até a frente de
trabalho; Foi considerada perda incorporada no calculo do consumo do concreto
magro de aproximadamente 38%.

Para execucdo deve-se lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e
compactado ou sobre lastro de brita; Em areas extensas ou sujeitas a grande
solicitacdo, prever juntas conforme utilizacdo ou previsto em projeto; Nivelar a
superficie final.

Para critério de medicao, utilizar a 4rea de concreto magro para execucao de

lastro com espessura de 5 cm, dado pela area de projecao da peca.

8.4.3 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA
CORRIDA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAC}@ES. AF_01/2024
Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (carpinteiros, operador de serra circular e ajudantes) que estavam
envolvidos com a fabricacdo e montagem da férma, seja no corte, pré-montagem ou

marcacao; Na fabricacdo de formas, foi considerada uma equipe formada por 2
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operadores de serra circular (contemplado no insumo da serra circular); 8 carpinteiros
responsaveis pela pré-montagem das férmas; 2 carpinteiros responsaveis pela
definicdo e conferéncia das pecas; e 2 ajudantes que auxiliam na fabricacdo e
distribuicAo do material; Foram consideradas perdas por entulho e por reformas
necessarias, devido a danos causados na desférma dos elementos; Durante a
fabricacdo das formas, foram consideradas as seguintes perdas:10% para pecas em
madeira serrada; 5% para chapas de compensado e 10% para pregos; De acordo com
0 numero de usos, foi considerado 10% de perdas na montagem das férmas;
Considerou-se que a férma de madeira serrada sera utilizada 4 vezes; Para calculo
dos consumos, considerou-se a sapata do ANEXO 04, com pecas especificadas, onde
a declividade dos planos inclinados das superficies superiores das sapatas néo
ultrapassa 2H:1V. Do contrario, sera necessaria forma para as faces superiores das
sapatas, alterando os consumos de material e de mao de obra; Foram separados os
tempos produtivos (CHP) e improdutivo (CHI) da serra circular da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de corte das pec¢as de madeira;

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho, durante a
fabricacédo das férmas.

A partir dos projetos de fabricacao de férmas, conferir as medidas e realizar o
corte das pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar
perfeita marcacdo das posicbes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada,
esquadro de bracos longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de angulo,
etc; Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturagcéo da férma da sapata; Pregar
a tabua nas gravatas; Executar demais dispositivos do sistema de férmas, conforme
projeto de fabricacdo; Fazer a marcacao das faces para auxilio na montagem das
férmas; Posicionar as quatro faces da base da sapata, conforme projeto, e prega-las
com prego de cabeca dupla; Escorar as laterais com sarrafos de madeira apoiados no
terreno; Fixar estrutura de delimitacéo da altura e abertura do tronco de piramide.

Para quantificacdo do servico, utilizar a area da superficie da férma em

contato com o concreto.
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8.4.4 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_01/2024

8.4.5 ARMACAO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA CORRIDA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_01/2024

A armadura de sapata isolada, viga baldrame e sapata corrida deve ser
projetada e executada conforme as normas técnicas aplicaveis, utilizando aco de alta
qualidade para garantir a resisténcia e a durabilidade das fundac¢des. A armadura de
cada elemento ser4 composta por barras de aco de diferentes diametros, conforme
as especificacdes do projeto estrutural, e devera ser disposta de forma a atender aos
requisitos de carga, flexao e cisalhamento.

Para a sapata isolada, sera necessario o uso de vergalhdes de aco CA-50 ou
CA-60, de acordo com as exigéncias do projeto, posicionados em camadas horizontais
e verticais, com distancias entre os eixos das barras compativeis com as normas de
dimensionamento. As barras longitudinais principais deverdo ser posicionadas no
fundo e nas laterais da sapata, enquanto as barras transversais, também
denominadas de estribos, deverdo ser distribuidas ao longo do comprimento da
sapata, conforme a necessidade de contencéo das forcas atuantes.

Na viga baldrame, a armadura sera composta por barras longitudinais de ago
CA-50 ou CA-60, localizadas na parte superior e inferior, além de estribos que deverao
ser distribuidos uniformemente ao longo da viga para garantir a resisténcia a flexao e
ao cisalhamento. A disposicéo das barras e dos estribos deve seguir as indicacdes do
projeto estrutural, com espacamento adequado entre as barras e o alinhamento
perfeito, de modo a assegurar o desempenho adequado da viga baldrame na
distribuicdo das cargas.

E fundamental que todas as barras de aco sejam corretamente cortadas,
dobradas e posicionadas, obedecendo as tolerancias previstas, com devidas
amarracoes e fixagcbes para evitar deslocamentos durante a concretagem. A
espessura do cobrimento de concreto sobre a armadura deve ser respeitada,
conforme as normas NBR 6118 e NBR 14931, para garantir a protecao contra a
corrosdo do aco. A execugcdo da armadura deve ser acompanhada de rigorosas
inspec¢des para garantir a conformidade com o projeto estrutural e as normas vigentes,

assegurando a seguranca e a integridade da fundacéao.
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Com as barras de ago previamente cortadas e dobradas conforme as
especificacdes do projeto estrutural, deve-se proceder a montagem da armadura,
realizando a fixacdo das diversas partes com arame recozido, conforme indicado no
projeto. A montagem deve garantir que todos 0s componentes estejam corretamente
alinhados e amarrados, respeitando as dimensofes e posicionamentos determinados.
Os espacadores plasticos devem ser distribuidos com um afastamento maximo de 50
cm entre eles e fixados a armadura, assegurando que o cobrimento minimo da
armadura seja mantido conforme o especificado no projeto. Essa disposicao deve ser
rigorosamente observada para garantir a protecdo adequada da armadura contra a
corrosao. Apoés a execucdao do lastro, a armadura deve ser posicionada com precisdo
na férma ou na cava, sendo fixada de maneira que nao haja risco de deslocamento
durante o processo de concretagem. A fixagdo deve ser feita de modo a garantir a
estabilidade da armadura, evitando qualquer tipo de movimentacdo que comprometa
a qualidade e as dimensdes do concreto a ser lancado.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base no peso do aco

executado (kg), conforme a quantidade calculada em Memaria de Célculo.

8.4.6 CONCRETAGEM DE SAPATA, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022- Ref. Da SINAPI
(103669)

O servico de concretagem de sapatas consiste na execucdo completa das
fundacdes do tipo sapata, utilizando concreto com resisténcia caracteristica a
compressao (fck) de 25 MPa, conforme projeto estrutural e normas técnicas vigentes,
incluindo langcamento, adensamento e acabamento. O transporte do concreto sera
realizado manualmente por meio de baldes, garantindo o controle de volume e
evitando segregacdo do material.

Antes do lancamento, as sapatas devem ter as férmas montadas e verificadas
guanto a prumo, nivelamento, travamento e estanqueidade, bem como a armacéo
posicionada e amarrada, garantindo o cobrimento minimo de concreto conforme
especificacdes de projeto. Durante o langamento, o concreto deve ser depositado em
camadas uniformes, evitando queda livre excessiva que possa causar segregacao, e
imediatamente adensado com vibradores manuais ou de imersdo, assegurando
eliminacao de vazios e bolhas de ar, conforme NBR 6118:2023 e NBR 14931:2024.
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O acabamento das superficies das sapatas sera realizado com
desempenadeira ou régua metélica, proporcionando superficie regular e planificada,
pronta para receber os pilares ou demais elementos estruturais. Apos a concretagem,
deve-se realizar a cura adequada do concreto, mantendo a umidade da superficie por
um periodo minimo de sete dias, a fim de garantir o desenvolvimento da resisténcia e
minimizar fissuras por retragéo, conforme NBR 5738:2016.

O servigo inclui toda a mao de obra, materiais, equipamentos, baldes,
ferramentas, dispositivos de fixacdo e controle tecnolégico necessarios a execucao
completa da atividade, incluindo ensaios de abatimento (slump test) e moldagem de
corpos de prova para controle de resisténcia.

A medicdo sera efetuada em metros cubicos (m3) de concreto efetivamente
lancado, conforme a quantidade executada e comprovada em campo, registrada na

memoéria de célculo e boletins de medicao correspondentes.

8.4.7 IMPERMEABILIZAQAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
DEMAOS. AF_09/2023

A impermeabilizacdo de superficie sera realizada utilizando emulsao asféltica
de alta qualidade, conforme as especificacdes do projeto, e devera ser aplicada em
duas deméos. A emulsdo asfaltica deverd ser compativel com a superficie a ser
impermeabilizada e atender aos requisitos de desempenho previstos para o tipo de
obra, garantindo protecao contra a umidade e infiltracdes.

Antes da aplicacao, a superficie a ser impermeabilizada devera estar limpa,
seca e livre de quaisquer contaminantes, como 0leo, graxa, poeira ou residuos que
possam comprometer a aderéncia da emulsdo. Caso necessario, a superficie sera
tratada de forma a garantir que esteja devidamente preparada para receber a
impermeabilizacdo. Em superficies rugosas ou com irregularidades significativas,
pode ser necessario realizar o nivelamento prévio. A primeira demédo da emulséo
asféltica devera ser aplicada de forma uniforme e continua, utilizando rolo, brocha ou
pulverizador, conforme a &rea e o tipo de superficie. A aplicacdo deve ser realizada
com a quantidade especificada pelo fabricante da emulséo, garantindo que a camada
cubra toda a area de forma homogénea, sem excessos ou falhas. Apds a aplicacéo
da primeira deméo, deve-se aguardar o tempo de secagem recomendado pelo

fabricante da emulséo, garantindo que a camada esteja totalmente seca antes de
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aplicar a segunda deméo. A segunda demao sera aplicada de forma semelhante a
primeira, buscando cobrir toda a superficie com uma camada uniforme e continua. A
espessura final da impermeabilizacdo dependera da espessura das camadas
aplicadas, conforme as especificagbes do projeto, garantindo a impermeabilidade
desejada para a area. E fundamental que n&o haja areas descobertas ou com camada
insuficiente de emulséo, pois isso pode comprometer a eficacia da impermeabilizacéo.
Apos a aplicacdo da segunda demao, a impermeabilizacdo devera ser curada
conforme as orientacdes do fabricante, com o objetivo de garantir que o produto atinja
suas propriedades méaximas de aderéncia e resisténcia. Em algumas situacdes, pode
ser necessario proteger a camada impermeabilizante contra danos mecéanicos durante
0 processo de cura, utilizando materiais de protecdo ou realizando a protecdo com
camada de argamassa ou outro tipo de revestimento, caso especificado no projeto.

A impermeabilizacdo com emulsédo asféltica, quando realizada conforme as
especificacdes técnicas, proporciona uma camada resistente e duravel contra
infiltracbes e umidade, garantindo a protecao das estruturas contra danos causados
por essas condi¢cdes. Todo o processo de aplicacdo deve ser monitorado para
assegurar que todas as etapas sejam seguidas corretamente, garantindo a qualidade
e a eficacia do sistema impermeabilizante.

O pagamento referente a este item sera efetuado com base na area executada

(m?), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.

8.4.8 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18
UTILIZACOES. AF_09/2020
O servico de montagem e desmontagem de férma para viga, conforme
AF_09/2020, consiste na execucdo completa do sistema de moldagem de vigas
estruturais com pé-direito simples, utilizando chapas de madeira compensada
plastificada, projetadas para até 18 reutilizagbes, apoiadas sobre escoramento
metélico ajustavel, garantindo a estabilidade e o alinhamento durante a concretagem.
A férma deve ser fabricada e montada de modo a assegurar o formato,
dimensdes, prumo, nivelamento e acabamento da viga, respeitando as tolerancias

definidas no projeto estrutural. O escoramento metalico deve ser posicionado de forma
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a suportar o peso do concreto fresco e da armadura, evitando deformagdes ou
deslocamentos durante a concretagem.

Antes do lancamento do concreto, as superficies internas das formas devem
ser tratadas com desmoldante apropriado, garantindo facil desférma e preservando as
condicdes de reutilizagdo das chapas. Durante a montagem, devem ser verificados
prumo, nivelamento e travamento, além do correto posicionamento das armaduras,
garantindo o cobrimento minimo do concreto.

A desmontagem deve ser realizada somente apds 0 concreto atingir a
resisténcia minima para desforma, seguindo as normas técnicas da ABNT (NBR
6118:2023 e NBR 14931:2024), de forma a evitar danos a viga e a forma. As chapas
e escoramentos reutilizaveis devem ser limpos, inspecionados e armazenados para
futuras utilizacdes.

O servico inclui toda a mao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a montagem, escoramento, concretagem, acabamento e desmontagem
das férmas, garantindo seguranca, qualidade e eficiéncia construtiva. A medicéo sera
efetuada em metros quadrados (m?) de area de contato das formas com o concreto,

conforme a quantidade efetivamente executada e comprovada em campo.

8.4.9 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES. AF_09/2020

O servico de montagem e desmontagem de férmas para pilares retangulares e
estruturas similares, conforme AF_09/2020, compreende a execucao completa do
sistema de moldagem de pilares com pé-direito simples, utilizando chapas de madeira
compensada plastificada, projetadas para até 18 reutilizacbes, garantindo a
conformidade geométrica, estabilidade e acabamento das estruturas durante a
concretagem.

As férmas devem ser montadas com travamento adequado, assegurando
prumo, esquadro, alinhamento e nivelamento, de acordo com as dimensfes
especificadas no projeto estrutural. Antes do langamento do concreto, as superficies
internas das férmas devem ser tratadas com desmoldante apropriado, facilitando a

desférma e preservando a integridade das chapas para reutilizacdes futuras.
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O sistema de montagem deve considerar o correto posicionamento das
armaduras, garantindo o cobrimento minimo de concreto conforme o projeto e normas
da ABNT (NBR 6118:2023 e NBR 14931:2024). O lancamento do concreto deve
ocorrer apos inspecao e aprovacao da forma, assegurando que a estrutura suporte a
pressao do concreto fresco sem deformagdes.

A desmontagem sera realizada somente apds o concreto atingir a resisténcia
minima para desforma, evitando danos a estrutura ou a forma. As chapas e elementos
reaproveitaveis devem ser limpos, inspecionados e armazenados adequadamente
para novas utilizacoes.

O servico inclui toda a méao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios a montagem, escoramento, manutencdo, concretagem, acabamento e
desmontagem das férmas, garantindo segurancga, qualidade e eficiéncia construtiva.

A medicao sera efetuada em metros quadrados (m?) de area de contato das
férmas com o concreto, conforme a quantidade efetivamente executada e comprovada

em campo.

8.4.10 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 50 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

A armadura de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto armado
devera ser dimensionada conforme as exigéncias do projeto estrutural, utilizando ago
de alta resisténcia, geralmente aco CA-50 ou CA-60, de acordo com as normas
vigentes. A armadura deve ser composta por barras longitudinais principais, barras
transversais (estribos) e, em alguns casos, amarracdes especificas para garantir a
estabilidade, a resisténcia e o bom desempenho da estrutura.

No caso de pilares, as barras longitudinais principais s&do dispostas

verticalmente, com os diametros e o numero de barras definidos no projeto estrutural,

Pagina 47 de 59
&mfkﬂnpﬁa’%}&w
Comila Raloela Postor Liso
ira Ci
CREAIPE ni 1349815984



visando suportar as cargas verticais. Os estribos devem ser posicionados de forma
adequada, com espacamento uniforme entre as barras longitudinais, conforme o
projeto, para garantir a resisténcia a compressao transversal e a flexdo. A disposicao
dos estribos deve ser tal que, em regides de maior concentracdo de esfor¢cos, como a
base do pilar, 0 espacamento seja reduzido, conforme as recomendac¢des do projeto.

Nas vigas, as barras longitudinais principais devem ser dispostas nas faces
superior e inferior da viga, considerando as necessidades de resisténcia a flexdo. Os

estribos, ou armaduras transversais, devem ser distribuidos ao longo de todo o

comprimento da viga, com o espacamento definido pelo projeto, para proporcionar
resisténcia ao cisalhamento. Em regides de apoio e nos pontos de maior solicitagéo,
os estribos devem ser mais densos, conforme o dimensionamento da viga.

A montagem da armadura deve ser realizada com a maxima precisao,
garantindo o correto posicionamento das barras, com o0 uso de arame recozido para
fixacdo e amarracdo das barras de aco. O uso de espacgadores plasticos é
imprescindivel para garantir o cobrimento minimo do aco com o concreto, conforme o
especificado no projeto, evitando a corrosdo e assegurando a durabilidade da
estrutura. O afastamento entre os espacadores deve ser de no maximo 50 cm, e os
mesmos devem ser amarrados de forma segura a armadura. Durante a execuc¢dao, é
essencial verificar o alinhamento, a posicdo e a integridade da armadura antes do
lancamento do concreto, garantindo que nao haja deslocamentos que possam
comprometer as dimensdes ou a resisténcia da estrutura.

A armadura deve ser fixada na férma ou na cava de forma a garantir sua
estabilidade, evitando qualguer movimentacédo indesejada durante a concretagem.
Apds a concretagem, o tempo de cura e a desforma devem ser realizados conforme
o estipulado no projeto estrutural e nas normas técnicas, garantindo que o concreto
atinja a resisténcia necessaria para suportar as cargas previstas. A retirada da forma
deve ocorrer de acordo com o tempo recomendado pela NBR 14931, considerando a
resisténcia do concreto.

O pagamento referente a este item serd efetuado com base no peso do aco

executado (kg), conforme a quantidade calculada em Memoria de Célculo.
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8.4.11 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

O servico de concretagem de pilares consiste na execugao completa das
estruturas verticais utilizando concreto com resisténcia caracteristica a compressao
(fck) de 25 MPa, conforme projeto estrutural e normas técnicas vigentes. O transporte
do concreto sera realizado manualmente por meio de baldes, garantindo a dosagem
adequada e evitando segregacao do material.

Antes do langamento, os pilares devem ter as férmas montadas e verificadas
guanto a prumo, nivelamento e travamento, bem como a armacao posicionada e
amarrada, assegurando o cobrimento minimo de concreto definido em projeto.
Durante o lancamento, o concreto sera depositado em camadas uniformes, evitando
guedas livres excessivas que possam comprometer a homogeneidade do material.

O adensamento sera realizado com vibradores manuais ou de imerséo,
promovendo a eliminacdo de vazios e bolhas de ar, garantindo a compactacéao
adequada e a integridade estrutural do pilar, conforme NBR 6118:2023 e NBR
14931:2024. O acabamento das superficies externas sera executado com
desempenadeira ou régua metalica, proporcionando superficie regular e pronta para
receber acabamento arquiteténico ou ligacdo estrutural com vigas e lajes.

ApoOs a concretagem, devera ser realizada a cura adequada do concreto,
mantendo a umidade da superficie por um periodo minimo de sete dias, a fim de
garantir o desenvolvimento da resisténcia e minimizar fissuracfes por retracao,
conforme NBR 5738:2016.

O servico inclui toda a méo de obra, materiais, equipamentos, baldes,
ferramentas e dispositivos de controle tecnoldgico, incluindo ensaios de abatimento
(slump test) e moldagem de corpos de prova para verificacao da resisténcia.

A medicao sera efetuada em metros cubicos (m?) de concreto efetivamente
lancado, conforme a quantidade executada e comprovada em campo, registrada na

memoria de calculo e boletins de medicéo correspondentes.

8.4.12 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA QUALQUER
TIPO DE LAJE COM BALDES EM EDIFICACAO TERREA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
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O servico de concretagem de vigas e lajes consiste na execugao completa de
elementos estruturais horizontais e longitudinais em edificagfes térreas, utilizando
concreto com resisténcia caracteristica a compresséo (fck) de 25 MPa, conforme
projeto estrutural e normas técnicas vigentes. O transporte do concreto sera realizado
manualmente por meio de baldes, garantindo a dosagem adequada, evitando
segregacao e assegurando a homogeneidade do material.

Antes do lancamento, as férmas devem estar montadas, travadas e alinhadas,
com o escoramento ajustado e a armadura corretamente posicionada e amarrada,
respeitando o cobrimento minimo de concreto definido no projeto. Durante o
lancamento, o concreto deve ser depositado de forma continua e em camadas
uniformes, evitando quedas livres excessivas que possam comprometer a
homogeneidade do material.

O adensamento sera realizado com vibradores manuais ou de imerséo,

garantindo a eliminacdo de vazios e bolhas de ar e promovendo compactacao
adequada, em conformidade com as normas NBR 6118:2023 e NBR 14931:2024. O
acabamento das superficies de lajes e vigas sera executado com régua metalica,
desempenadeira ou helicoptero mecanico, assegurando superficies regulares, planas
e prontas para receber acabamento posterior, como revestimentos ou pintura. Ap4s o
término da concretagem, devera ser realizada a cura adequada, mantendo a umidade
da superficie por no minimo sete dias, a fim de garantir o desenvolvimento da
resisténcia do concreto e reduzir fissuragdes por retracao, conforme NBR 5738:2016.
O servico inclui toda a mao de obra, materiais, equipamentos, baldes,
ferramentas e dispositivos de controle tecnoldgico, incluindo ensaios de abatimento
(slump test) e moldagem de corpos de prova para verificagdo da resisténcia mecéanica.

A medicdo sera efetuada em metros cubicos (m3) de concreto efetivamente
lancado, conforme a quantidade executada e comprovada em campo, registrada na

memoria de célculo e boletins de medicéo correspondentes.

8.4.13 REVESTIMENTO CERAMICO TIPO PORCELANATO AMADEIRADO DE
DIMENSOES TIPO REGUA; REJUNTE PROXIMO A TONALIDADE.
AF_02/2023_PE - REF. SINAPI (87262)
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O servigco compreende o revestimento ceramico dos porticos com porcelanato
amadeirado em formato de régua, aplicado sobre superficies previamente preparadas,
regularizadas, limpas e secas, garantindo aderéncia e acabamento uniforme. O
assentamento deve ser executado com prumo, nivelamento e alinhamento,
respeitando o padrdo visual do revestimento e a correta disposi¢do das juntas. O
rejuntamento sera realizado com material compativel e tonalidade préxima a do
porcelanato, assegurando acabamento continuo, estanque e esteticamente uniforme,
sem fissuras, falhas ou manchas.

O servico inclui toda a m&o de obra, materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios, abrangendo preparo da base, aplicacdo da argamassa colante,
assentamento das pecas, rejuntamento e limpeza final, em conformidade com as
normas técnicas aplicaveis, como NBR 13818 e NBR 14081-1:2022.

A medicdo sera realizada em metros quadrados (m2) de area revestida

efetivamente, conforme a quantidade executada e comprovada em campo.

ESTRUTRA DE RESERVATORIO

8.1FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE
COROAMENTO, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES.
AF_01/2024
A presente especificacdo define os procedimentos e requisitos para fabricacéo,
montagem, escoramento, desforma e reaproveitamento de férmas em madeira
serrada com espessura de 25 mm, destinadas a execucao de bloco de coroamento,
considerando até 4 utilizagbes, conforme praticas construtivas e padrbes de
rendimento usualmente adotados pelo SINAPI. Espessura: 25 mm (dimensao
nominal). Qualidade: madeira seca, isenta de empenamentos severos, rachaduras
ou nés excessivos.Tipos usuais: madeira de pinus, cedrinho ou equivalente, conforme
disponibilidade regional. Elementos de fixagdo ,Pregos, parafusos ou conectores
metdlicos adequados a espessura da madeira. Sarrafos e escoras complementares
para travamento. A férma deve ser montada no local da obra, garantindo:
Alinhamento horizontal e vertical; Apoio e escoramento adequados; Travamento com

sarrafos e cunhas, de modo a impedir deslocamentos no ato da concretagem.
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E obrigatorio verificar o nivel, prumo e esquadro antes de liberar a forma para
inspecao e posterior concretagem. Toda a equipe envolvida deve utilizar EPIs
adequados, O controle dimensional deve ser realizado antes da concretagem. E
proibida a concretagem caso seja constatado desalinhamento ou folgas na férma.

8.2 CONCRETAGEM DE RESERVATORIOS, FCK=25 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

A concretagem do reservatério devera ser executada utilizando concreto com
resisténcia caracteristica (fck) de 25 MPa, conforme as especificacbes do projeto
estrutural. O concreto seré transportado até o local de langamento por meio de bomba
de concreto, garantindo maior precisdo e eficiéncia no processo de distribuicao,
principalmente em areas de dificil acesso ou com grandes volumes.

Antes do lancamento do concreto, € fundamental garantir que as armaduras
estejam em total conformidade com as disposi¢cdes estabelecidas no projeto estrutural,
verificando o posicionamento, a quantidade e os diametros das barras de aco, assim
como a sua fixacdo. Além disso, é necessario realizar a verificagcdo da resisténcia
caracteristica e/ou do trago do concreto, comparando-o com o que foi especificado no
pedido de compra. Também € essencial garantir que 0 concreto possua a
trabalhabilidade especificada, conforme os parametros de abatimento ("slump"”), e
verificar que o tempo de inicio de pega ndo tenha sido ultrapassado, utilizando para isso
a Nota Fiscal e o documento de entrega como base para as conferéncias. Apés a
verificagéo da trabalhabilidade do concreto, com a realizagédo do teste de abatimento e
da moldagem dos corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, o concreto
deve ser lancado utilizando bombas, garantindo a distribuicdo homogénea da mistura. O
lancamento do concreto deve ser realizado de forma continua, evitando a segregacéo
do material, com o cuidado de néo deixar lacunas ou areas sem concretar. O concreto
deve ser lancado de maneira controlada, respeitando a altura maxima de queda
especificada no projeto, para evitar a segregacao dos agregados. O lancamento deve
ser feito de forma que o concreto preencha adequadamente todos os espacos do
reservatorio assegurando a homogeneidade da mistura e a correta distribuicdo de
cargas.

Acerca dos critérios de medicdo e quantificacdo para devida fiscalizacdo dos
servicos, deve-se utilizar a volume, em metros cubicos (m3).
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8.3 ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO
REFORCO, VERGALHAO DE 6,3 MM DE DIAMETRO. AF_12/2024

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO
REFORCO, VERGALHAO DE 8,0 MM DE DIAMETRO. AF_12/2024

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO
REFORCO, VERGALHAO DE 10,0 MM DE DIAMETRO. AF_12/2024

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO
REFORCO, VERGALHAO DE 5,0 MM DE DIAMETRO. AF_12/2024

A armacao do sistema de paredes de concreto, executada como reforco, com vergalhdo
de 6,3 mm de diametro, consiste no fornecimento, corte, dobra, posicionamento e
amarracao das barras de aco CA-50 ou CA-60, conforme previsto no projeto estrutural.
As barras devem ser entregues em perfeitas condi¢cdes de uso, isentas de corrosao ou
deformacgbes que prejudiquem sua aderéncia ao concreto. O corte e a dobra devem
seguir rigorosamente as dimensfes e angulos especificados nos detalhamentos
estruturais, garantindo o enquadramento exato das pecas. Durante a montagem, as
barras séo posicionadas respeitando o cobrimento minimo exigido pelas normas e pelas
caracteristicas do sistema de paredes de concreto, assegurando também o espacamento
adequado entre os elementos para permitir 0 correto adensamento do concreto. As
armacdes devem ser firmemente amarradas com arame recozido e complementadas por
espacadores apropriados, evitando deslocamentos durante o fechamento das férmas e
o lancamento do concreto. Os refor¢cos devem ser executados especialmente nas regides
criticas, como encontros de paredes, aberturas e pontos de concentragdo de esforgos,
conforme definido em projeto. Antes da concretagem, toda a armacao deve ser
inspecionada quanto ao posicionamento, bitola, espacamento, amarracdes, continuidade
e condicdes superficiais. A execucdo requer ainda o uso de equipamentos de protecdo
individual e cuidados no manuseio das barras, visando a seguranca da equipe e a

integridade das armacdes até a etapa de concretagem.
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EQUIPAMENTOS

9.1 LIXEIRA METALICA OU INOX, CAPACIDADE DE 60 L, EM TUBO DE ACO
CARBONO E CESTOS EM CHAPA DE ACO COM PINTURA ELETROSTATICA,
CHUMBO OU PRETA. AF_11/2021

O servico compreende o fornecimento, montagem e instalacdo de lixeira
metalica ou em aco inox, com capacidade de 60 litros, constituida por tubo de aco
carbono para a estrutura e cesto unico em chapa de aco, revestido com pintura
eletrostatica na cor chumbo ou preta, garantindo resisténcia a corroséo, durabilidade
e acabamento uniforme.

A instalacdo deve assegurar fixagdo firme, alinhamento vertical e estabilidade,
compativel com o local de instalacédo e seguran¢a do usuario. O servico inclui toda a
mao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios para a fixacao,
protecdo da pintura e conferéncia final do equipamento.

Observacdao: Este item refere-se apenas a estrutura metalica da lixeira com cesta
Unica, excluindo o fornecimento do saco ou contetdo da lixeira.
A medicdo sera realizada por unidade (und), correspondente a cada lixeira

instalada, conforme a quantidade efetivamente executada e registrada em campo.

9.2 BRINQUEDO - GIRA-GIRA (CARROSSEL @=1,70M), EM TUBO DE FERRO
GALVANIZADO DE 1 1/2" E ASSENTO EM CHAPA GALVANIZADA E=1/4",
SERGIPARK OU SIMILAR - ref. da ORSE (9160)

O servigo consiste na fabricacdo, fornecimento e instalagdo de brinquedo
recreativo do tipo gira-gira infantil, destinado a parques, pracas e areas de lazer
publicas, obedecendo aos padrdes de seguranca, ergonomia e durabilidade exigidos
pelas normas ABNT NBR 16071-1 a 16071-7 (segurancga de playgrounds). Medic&o
em unidade (un) de brinquedo completamente instalado e funcional. Afericdo mediante
vistoria técnica e termo de recebimento, observando-se: Fixacdo segura e
alinhamento; Livre movimento do carrossel; Acabamento superficial sem arestas
cortantes; Cumprimento das normas de seguranca (altura maxima, distancia entre
partes moveis, estabilidade). Critérios de Execucédo: Preparo da base com escavacao
e concretagem do bloco de ancoragem, montagem do eixo e bragcos conforme

esquema do fabricante, fixagdo dos assentos e teste funcional, Inspecéo final de
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seguranca (verificacdo de folgas, pintura e rotacéo), entrega e liberacdo para uso

publico, mediante termo de conformidade.

9.3 INSTALACAO DE GANGORRA SIMPLES METALICA EM TUBOS DE ACO
CARBONO, 2 PRANCHA S. AF_10/2021 Ref. da SINAPI (103214)

O servico compreende a instalacdo completa de gangorra metélica simples,
incluindo o fornecimento, montagem, fixagédo, pintura e acabamento final, conforme
padrdes de seguranca e durabilidade estabelecidos pelas normas ABNT NBR 16071
(seguranca em playgrounds). A estrutura € composta por tubos de aco carbono
galvanizado com duas pranchas metadlicas, e o conjunto € fixado em base de concreto
para garantir estabilidade e seguranca no uso infantil. Medic&o por unidade (un) de
gangorra completamente instalada e funcional. Afericdo mediante vistoria técnica,
confirmando: Fixacdo correta da estrutura no solo; Livre movimento das pranchas
Auséncia de arestas cortantes ou partes salientes; Aplicacéo de pintura e acabamento
conforme especificacdo do fabricante. Especificacbes Técnicas do Equipamento:
Estrutura: Tubos de aco carbono galvanizado, diametro nominal entre 1" e 1%".
Pranchas: 2 unidades metalicas, reforcadas, com pintura esmalte sintético colorido.
Eixo central: Agco com buchas autolubrificantes. Acabamento: Pintura eletrostatica ou
esmalte sintético resistente a intempéries. Base: Concretada e nivelada, com
ancoragem metalica galvanizada. Critérios de Execucdo: Preparo da base com
escavacao e concretagem do bloco de ancoragem, montagem do eixo e bracos
conforme esquema do fabricante, fixacdo dos assentos e teste funcional, Inspecéo
final de seguranca (verificagao de folgas, pintura e rotacédo), entrega e liberacdo para

uso publico, mediante termo de conformidade.

Pagina 55 de 59

pa/ Ve Lioro-
o Aot
ira Givil
CREAPE nt 13‘:" 5984



10. SERVICOS FINAIS

10.1 LIMPEZA FINAL GERAL DA OBRA

A limpeza final da obra deve ser executada apos a conclusdo das atividades
construtivas e antes da entrega oficial do projeto. Todos os pisos devem ser
adequadamente lavados e desinfetados, removendo sujeiras como cimento, tinta ou
gualquer outro residuo que possa ter sido deixado durante a obra. Os revestimentos
ceramicos, porcelanatos ou outros tipos de acabamento de pisos e paredes devem
ser limpos conforme a especificagdo do material utilizado. As janelas e portas, tanto
internas quanto externas, também devem ser limpas de forma criteriosa, com a
remocao de poeira e sujeiras acumuladas durante a construcao, e a verificacao de
seu correto fechamento e funcionamento.

Apés a realizacdo da limpeza final, o responsavel deve garantir que o ambiente
esteja seguro para a entrega, sem materiais de construcao restantes ou qualquer outro
tipo de risco. A documentacao final da limpeza, como relatorios ou checklist, deve ser
apresentada para a fiscalizacdo, com a comprovacao de que todas as areas e sistemas
foram devidamente limpos e que a obra esta pronta para entrega. Por fim, todas as
etapas de limpeza devem ser realizadas de forma sistematica, atendendo as normas
ambientais e de seguranca estabelecidas, como o correto descarte de residuos de
construcdo e a preservacao da integridade dos materiais, conforme as orientagdes
das normas da ABNT e NR'’s aplicaveis.

O pagamento referente a este item seré efetuado com base na area executada

(m2), conforme a quantidade calculada em Memoaria de Calculo.
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11. INFORMACOES COMPLEMENTARES

A fiscalizacao da obra seréd conduzida pela Prefeitura Municipal de Garanhuns,
por meio do setor de Fiscalizacdo de Obras, a qual tera a responsabilidade de
supervisionar e controlar a execucao da obra em suas diversas fases. Esse setor sera
responsavel por esclarecer eventuais duvidas que surgirem ao longo da execucéo do
projeto e tomar decisdes pertinentes, em caso de necessidade de alteracbes devera
ser consultados os técnicos responsaveis por cada projeto, para aprovacdo. Todos 0s
acontecimentos relevantes durante a obra deverdo ser devidamente registrados no
Livro Diario de Obra, conforme as exigéncias da fiscalizacdo. Entre os eventos que
devem ser anotados, incluem-se:

a) As condicBes meteoroldgicas adversas que impactaram o progresso dos trabalhos;
b) As alteracfes realizadas durante a execucdo da obra;

c) As consultas feitas a fiscalizagéo para esclarecimentos técnicos;

d) As datas de conclusao das etapas do projeto, conforme estipulado no cronograma
fisico-financeiro aprovado;

e) Os acidentes ocorridos no canteiro de obras durante o periodo de execucao;

f) As respostas as solicitacdes da fiscalizacao;

g) Demais ocorréncias ou fatos que necessitem ser formalmente registrados.

Importante ressaltar que a presenca da fiscalizacdo na obra ndo exime a
empresa contratada de sua responsabilidade plena pela correta execucdo dos
servicos. Para que o pagamento seja autorizado, a empresa deverd atestar a
conformidade e a qualidade dos servicos prestados, conforme as especificacdes e
exigéncias contratuais.

Recomenda-se que a entrega da obra ocorra somente apds a comprovacgao da
execucado completa, assegurando que a mesma se encontra com acabamento e
execucao em conformidade com as normas. Além disso, a obra devera ser submetida
a uma vistoria minuciosa para verificar a conformidade com as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), especialmente aquelas relacionadas a
qualidade e seguranca das construcdes, como a NBR 5674 (Gestdo de Manutencéo
de Edificacdes) e NBR 15575 (Desempenho de Edificagdes Habitacionais). Somente

apos a constatacao de que todos os itens do contrato foram integralmente cumpridos
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e que a obra atende a todos os requisitos técnicos e legais, a fiscalizacédo podera emitir
o parecer favoravel para a entrega.

A execucgdo da obra deverd ser conduzida em conformidade com todas as
exigéncias legais relacionadas a seguranca e a saude dos trabalhadores, em estrita
observancia a Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT) e a Norma Regulamentadora
NR 18, que estabelece as condi¢cdes de seguranca no trabalho em atividades da
construcéo civil. A contratada devera ser responsavel pela implementacdo de todas
as medidas necessarias para a protecdo dos trabalhadores, incluindo, mas ndo se
limitando, a utilizacdo obrigatoria de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS)
adequados, tais como botas de seguranca, capacetes, cintos de seguranca, luvas,
mascaras e outros itens conforme os riscos identificados nas atividades a serem
executadas. Além disso, a contratada devera garantir o cumprimento das disposi¢cdes
da NR 6, que trata dos EPIs, e da NR 9, referente a prevencao de riscos ambientais,
assegurando que todos os trabalhadores estejam adequadamente equipados e
protegidos contra potenciais riscos. O uso de Equipamentos de Protecdo Coletiva
(EPCs) deve ser realizado de acordo com as especificagdes técnicas determinadas
pelas normas, sendo responsabilidade da empresa contratada garantir que todos os
equipamentos estejam em conformidade com a mesma.

O controle e a fiscalizagdo da seguranca no canteiro de obras serdo de
responsabilidade da contratada, que devera adotar procedimentos de seguranca
adequados, conforme estabelecido na NR 18, e realizar treinamentos periddicos de
conscientizagdo dos trabalhadores sobre os riscos ocupacionais.

A entrada de terceiros no canteiro de obras devera ser estritamente controlada,
sendo proibida a presenca de pessoas nao autorizadas, conforme o previsto na NR
18, a fim de garantir a integridade e seguranca de todos os envolvidos. Somente os
profissionais devidamente autorizados e com os EPIs adequados poderdo acessar as
dependéncias da obra.

Conforme estabelece a NBR 5626 (Instalagbes Prediais de Agua Potavel), a
NBR 8160 (Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario) e outras normativas técnicas da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), os testes e verificacdes devem
ser realizados durante diversas fases da obra, desde a execugéo até a entrega final,
a fim de validar a eficiéncia e a seguranca dos sistemas instalados. E necessario o

relatério de inspecdo final, que documenta os resultados dos testes realizados e atesta
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gue a obra foi executada conforme o projeto aprovado, garantindo a qualidade do
servigo e a conformidade com as normativas aplicaveis. Tal relatério serve como um
registro de que todas as fases foram atendidas adequadamente, permitindo a
liberacdo da obra para uso. Portanto, a realizac&o de testes e verificacdes € essencial
para garantir a conformidade com as normas técnicas, a seguranca dos Usuarios, a
durabilidade das instalag0es e a qualidade da obra, minimizando riscos e assegurando
o cumprimento das obrigacdes legais e contratuais, conforme as diretrizes das
normativas da ABNT e legislacdes vigentes.

Declaramos, para os devidos fins, que as informacdes contidas neste Caderno
de Especificacdes Técnicas estdo devidamente alinhadas as exigéncias necessarias
para a execucao dos servigos descritos. Este documento abrange um total de 56
(cinquenta e seis) paginas, todas devidamente assinadas, sendo que a ultima pagina
esta datada e assinada, garantindo a conformidade com as normas e requisitos

técnicos aplicaveis.

Garanhuns, 04 de novembro de 2025.

Gomide. Rk, T, i

Camila Rafaela Pastor Lima
Engenheira Civil

CREA N°181981599-4 PE
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